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5(0(5&,(0(176�
�
&Η� ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ� ΓΗ� ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ� ΗςΩ� ΟΗ� ΙΥΞΛΩ� Γ∂ΞΘΗ� ΦΡΟΟ∆ΕΡΥ∆ΩΛΡΘ� ΗΘΩΥΗ� ΟΗ� ςΗΥΨΛΦΗ� 7ΗΦΚΘΛΤΞΗς� ΓΗ�
7Υ∆ΘςΠΛςςΛΡΘς�ΗΩ�7Υ∆ΛΩΗΠΗΘΩ�ΓΞ�6ΛϑΘ∆Ο�ΓΞ�&1(6(�ΟΗ�∋πΣ∆ΥΩΗΠΗΘΩ�(ΟΗΦΩΥΡΠ∆ϑΘπΩΛςΠΗ�ΗΩ�5∆Γ∆Υ�
*∋(05+�ΓΗ�Ο∂21(5∃�ΗΩ�ΟΗ�Ο∆ΕΡΥ∆ΩΡΛΥΗ�7π6∃,�
�
−Η�ΥΗΠΗΥΦΛΗ�ΩΡΞΩ�Γ∂∆ΕΡΥΓ�0ΡΘςΛΗΞΥ�)ΟΡΥΗΘΩ�&+5,6723+((�∆ΓΜΡΛΘΩ�∆Ξ�∋ΛΥΗΦΩΗΞΥ�ΓΞ�∋(05(�ΓΗ�
Π∂∆ΨΡΛΥ�ΣΗΥΠΛς�Γ∂ΗΙΙΗΦΩΞΗΥ�ΦΗς�ΩΥΡΛς�∆ΘΘπΗς�ΓΗ�ΩΚθςΗ�∆Ξ�ςΗΛΘ�ΓΞ�∋(05�ςΞΥ�ΟΗ�ςΛΩΗ�ΓΗ�Ο∂21(5∃�
7ΡΞΟΡΞςΗ,�
�
−Η�ΩΛΗΘς�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�ϕ�ΥΗΠΗΥΦΛΗΥ�)Υ∆ΘΦΛς�&∃67∃1,((�ΓΛΥΗΦΩΗΞΥ�ΓΞ�Ο∆ΕΡΥ∆ΩΡΛΥΗ�7π6∃(�ΓΗ�Π∂∆ΨΡΛΥ�
ΣΗΥΠΛς�Γ∂ΗΙΙΗΦΩΞΗΥ�ΦΗΩΩΗ�ΩΚθςΗ�∆Ξ�ςΗΛΘ�ΓΞ�Ο∆ΕΡΥ∆ΩΡΛΥΗ�7π6∃,�
�
−Η� ΥΗΠΗΥΦΛΗ� 0ΡΘςΛΗΞΥ� %ΗΥΘ∆ΥΓ� /∃&∃=((� 3ΥΡΙΗςςΗΞΥ� ϕ� Ο∂,ΘςΩΛΩΞΩ� 1∆ΩΛΡΘ∆Ο� 3ΡΟ∴ΩΗΦΚΘΛΤΞΗ� ΓΗ�
7ΡΞΟΡΞςΗ�ΤΞΛ�Π∂∆�Ι∆ΛΩ�Ο∂ΚΡΘΘΗΞΥ�ΓΗ�ΣΥπςΛΓΗΥ�ΦΗ�ΜΞΥ∴,�
�
0Ης� ΥΗΠΗΥΦΛΗΠΗΘΩς� ς∂∆ΓΥΗςςΗΘΩ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�ϕ�0ΗςςΛΗΞΥς�−Η∆Θ�)Υ∆ΘοΡΛς�+(/∃5∋(�3ΥΡΙΗςςΗΞΥ�ϕ�
Ο∂,16∃� ΓΗ� 5ΗΘΘΗς(� ΗΩ� )ΗΥΘ∆ΘΓΡ� 3(5(=� )217∃1(� 3ΥΡΙΗςςΗΞΥ� ϕ� Ο∂8ΘΛΨΗΥςΛΩπ� ΓΗ� 9ΛϑΡ�
*(ςΣ∆ϑΘΗ+� Γ∂∆ΨΡΛΥ� ∆ΦΦΗΣΩπ� Ο∆� ΟΡΞΥΓΗ� ΦΚ∆ΥϑΗ� ΓΗ� Υ∆ΣΣΡΥΩΗΞΥ,� −Η� ΥΗΠΗΥΦΛΗ� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� )ΗΥΘ∆ΘΓΡ�
3(5(=�)217∃1�ΓΗ�Π∂∆ΨΡΛΥ�∆ΦΦΞΗΛΟΟΛ�∆Ξ�ςΗΛΘ�ΓΗ�ςΡΘ�ΞΘΛΩπ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ�ΓΞΥ∆ΘΩ�7�ΠΡΛς�Σ∆ςςπ�ϕ�
Ο∂8ΘΛΨΗΥςΛΩπ�ΓΗ�9ΛϑΡ�Γ∆Θς�ΟΗ�Φ∆ΓΥΗ�ΓΞ�ΥπςΗ∆Ξ�Γ∂Η[ΦΗΟΟΗΘΦΗ�6∆Ω1([,�
�
−Η�ΩΛΗΘς�ϕ�ΥΗΠΗΥΦΛΗΥ�.∆ΩΛ∆�/(&217((�,ΘϑπΘΛΗΞΥ�∆Ξ�ςΗΛΘ�ΓΞ�ΓπΣ∆ΥΩΗΠΗΘΩ�5ΗΦΚΗΥΦΚΗ�Γ∂∃ΟΦΩ∆ΩΗΟ�
∃ΟΗΘΛ∆�6Σ∆ΦΗ(�ΣΡΞΥ�ς∆�Σ∆ΥΩΛΦΛΣ∆ΩΛΡΘ�∆ΦΩΛΨΗ�ϕ�ΦΗ�ΜΞΥ∴�ΗΩ�ςΗς�ΤΞΗςΩΛΡΘς�ΣΗΥΩΛΘΗΘΩΗς�ΦΡΘΦΗΥΘ∆ΘΩ�ΟΗς�
ΠΡΓθΟΗς�ΓπΨΗΟΡΣΣπς�∆Ξ�ΦΡΞΥς�ΓΗ�ΦΗ�ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ,�
�
−Η�ΥΗΠΗΥΦΛΗ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�∃ΘΩΡΘΛΡ�0∃57(//8&&,(�,ΘϑπΘΛΗΞΥ�∆Ξ�ςΗΛΘ�ΓΗ�Ο∆�ςΗΦΩΛΡΘ�3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�
ΗΩ� 7πΟπΓπΩΗΦΩΛΡΘ� ϕ� Ο∂(6∃(� ΣΡΞΥ� ς∆� Σ∆ΥΩΛΦΛΣ∆ΩΛΡΘ� ϕ� ΦΗ� ΜΞΥ∴� ΗΩ� ςΡΘ� Η[ΣΗΥΩΛςΗ� ΦΡΘΦΗΥΘ∆ΘΩ� Ο∆�
ΠΡΓπΟΛς∆ΩΛΡΘ�ΓΞ�Φ∆Θ∆Ο�ΓΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ,�
�
0Ης�ΥΗΠΗΥΦΛΗΠΗΘΩς�ς∂∆ΓΥΗςςΗΘΩ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�ϕ�&∆ΥΟΡ�5,9∃(�3ΥΡΙΗςςΗΞΥ�∆Ξ�3ΡΟΛΩΗΦΘΛΦΡ�ΓΛ�0ΛΟ∆ΘΡ�
*,Ω∆ΟΛΗ+� ΣΡΞΥ� ς∆� Σ∆ΥΩΛΦΛΣ∆ΩΛΡΘ� ∆ΦΩΛΨΗ� ϕ� ΦΗ� ΜΞΥ∴� ∆ΛΘςΛ� ΤΞΗ� ΣΡΞΥ� ∆ΨΡΛΥ� ΠΛς� ϕ� ΓΛςΣΡςΛΩΛΡΘ� ΓΗ�
Ο∂21(5∃� ΟΗς� ΓΡΘΘπΗς� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς� ΥΗΦΞΗΛΟΟΛΗς� ΓΞΥ∆ΘΩ� Ο∆� Φ∆ΠΣ∆ϑΘΗ� ,Ω∆Ος∆Ω� ΗΩ� ΤΞΗ� Μ∂∆Λ�
ΣΥΛΘΦΛΣ∆ΟΗΠΗΘΩ�ΞΩΛΟΛςπΗς�ΣΡΞΥ�ΗΙΙΗΦΩΞΗΥ�ΦΗ� ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ�ΓΗ� ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ,� −Η� ΟΗ�ΥΗΠΗΥΦΛΗ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�ΣΡΞΥ�
ΩΡΞΩΗ�Ο∂∆ΛΓΗ�ΩΗΦΚΘΛΤΞΗ�ΗΩ�ΟΗς�ΦΡΘςΗΛΟς�ΤΞ∂ΛΟ�∆�ΣΞ�ΠΗ�ΣΥΡΓΛϑΞΗΥ�∆Ξ�ΦΡΞΥς�ΓΗ�ΦΗς�9�∆ΘΘπΗς�ΓΗ�ΩΚθςΗ,�
�
−Η� ςΡΞΚ∆ΛΩΗΥ∆Λς� Ι∆ΛΥΗ� Σ∆ΥΩ� ΓΗ� ΩΡΞΩΗ�Π∆� ΥΗΦΡΘΘ∆Λςς∆ΘΦΗ� ∆Ξ[�ΠΗΠΕΥΗς� ΓΗ� Ο∂8ΘΛΩπ� ΓΗ�5ΗΦΚΗΥΦΚΗ�
∃ΘΩΗΘΘΗς� ΗΩ� 3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� 5∆ΓΛΡπΟΗΦΩΥΛΤΞΗ� *∃35+� ΓΗ� Ο∂21(5∃� ΣΡΞΥ� Ο∂∆ΛΓΗ� ΤΞ∂ΛΟς� Π∂ΡΘΩ�
∆ΣΣΡΥΩπΗ�ΩΡΞΩ�∆Ξ�ΟΡΘϑ�ΓΗ�ΦΗ�ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ�ΗΩ�ΣΟΞς�Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗΠΗΘΩ�ϕ�:�0∆Γ∆ΠΗ�(ΓΛΩΚ�∗,021(7�ΣΡΞΥ�
ΟΗ�ΩΥ∆ΛΩΗΠΗΘΩ�ΓΗς�ΓΡΘΘπΗς(�Ο∆�ΥπςΡΟΞΩΛΡΘ�ΓΗς�ΣΥΡΕΟθΠΗς�ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΤΞΗς�ΗΩ�ς∆�ϑΗΘΩΛΟΟΗςςΗ(�∆ΛΘςΛ�ΤΞ∂ϕ�
7ΚΛΗΥΥ∴�∋(/28(6�ΣΡΞΥ�ςΗς�ΦΡΘςΗΛΟς�ΦΡΘΦΗΥΘ∆ΘΩ�ΟΗ�ΩΥ∆ΛΩΗΠΗΘΩ�ΓΞ�ςΛϑΘ∆Ο,�
�
−∂Η[ΣΥΛΠΗ� ∆ΞςςΛ�Π∆�ΣΥΡΙΡΘΓΗ� ϑΥ∆ΩΛΩΞΓΗ� ϕ�∋∆ΘΛΗΟΟΗ�128∗∃52/,6� ΗΩ� ϕ�9∆ΟπΥΛΗ�∋83/(66,6�
*∋(05+�∆ΛΘςΛ�ΤΞ∂ϕ�6∴ΟΨΛΗ�(ΛΦΚΗΘ�*7π6∃+�ΣΡΞΥ�ΩΡΞΩΗ�Ο∂∆ΛΓΗ�ΤΞ∂ΗΟΟΗς�Π∂ΡΘΩ�ΙΡΞΥΘΛΗ�ςΞΥ�ΟΗ�ΣΟ∆Θ�
ΡΥϑ∆ΘΛς∆ΩΛΡΘΘΗΟ,�
�



−Η� ΥΗΠΗΥΦΛΗ� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� ΩΡΞΩΗς� ΟΗς� ΣΗΥςΡΘΘΗς� *ΗΘΦ∆ΓΥ∆ΘΩς(� ΓΡΦΩΡΥ∆ΘΩς(� ςΩ∆ϑΛ∆ΛΥΗς(� ↔+� ∆ΨΗΦ�
ΟΗςΤΞΗΟΟΗς�Μ∂∆Λ�ΩΥ∆Ψ∆ΛΟΟπ�ΗΩ=ΡΞ�Σ∆ΥΩ∆ϑπ�ΓΗ�ΘΡΠΕΥΗΞ[�ΥΗΣ∆ς�ΗΩ�Σ∆ΞςΗς�Φ∆Ιπ�ΗΩ�ς∆Θς�ΤΞΛ�ΦΗς�9�∆Θς�ϕ�
Ο∂21(5∃�Θ∂∆ΞΥ∆ΛΗΘΩ�ς>ΥΗΠΗΘΩ�Σ∆ς�πΩπ�ΟΗς�ΠρΠΗς�*1ΛΦΡΟ∆ς�∗8,//(7(�3ΛΗΥΥΗ�(ΠΠ∆ΘΞΗΟ�+8&(�
)ΛΙ∆Ππ� .28∋2∗%2(� ∃ΟΗ[∆ΘΓΥΗ� &+∃%25<(� −πΥ{ΠΗ� 62.2/2))(� ∃Θ∆� %2/(∃(� −ΞΟΛΗΘ�
+,//∃,5(7(�6∆Υ∆Κ�/∃<%526(�&Ο∆Υ∆�67∃,1(�−Η∆Θ�3ΛΗΥΥΗ�0ΛΟΟΗΥΛΡΞ[(�0ΛΝΗΟ�,5,=∃5(�5πΠΛ�
∋289(127(�−Η∆Θ�&Κ∆ΥΟΗς�0∃7(2�9(/(=↔+,� −Η�ΨΡΞΓΥ∆Λς�∆ΓΥΗςςΗΥ�ΞΘ�ΥΗΠΗΥΦΛΗΠΗΘΩ� ΩΡΞΩ�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ�ϕ�∃ΥΘ∆ΞΓ�∗,1(67(7�ΤΞΛ�Π∂∆�ςΞΣΣΡΥΩπ�ΣΗΘΓ∆ΘΩ�ΣΥΗςΤΞΗ�9�∆Θς�Γ∆Θς�ΘΡΩΥΗ�ΕΞΥΗ∆Ξ,�
�
−Η� ΩΛΗΘς� ϕ� ΥΗΠΗΥΦΛΗΥ� ΩΡΞΩ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗΠΗΘΩ� ΤΞ∆ΩΥΗ� ΣΗΥςΡΘΘΗς� ς∆Θς� ΤΞΛ� ΦΗΩΩΗ� ΩΚθςΗ� Θ∂∆ΞΥ∆ΛΩ� ΣΞ�
∆ΕΡΞΩΛΥ� Γ∆Θς� Γ∂∆ΞςςΛ� ΕΡΘΘΗς� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘς�:� 0ΛΦΚΗΟ� %28648(7(� −ΡσΟ� /(025721(� /∆ΞΥΗΘΩ�
&∃67∃1(7�ΗΩ�)ΥπΓπΥΛΦ�&251(7,�
�
0ΛΦΚΗΟ�%28648(7(�3ΥΡΙΗςςΗΞΥ�ϕ�683∃(52(�∆�ΓΛΥΛϑπ�ΦΗΩΩΗ�ΩΚθςΗ�ΗΘ�ΠΗ�Ο∆Λςς∆ΘΩ�ΞΘΗ�ϑΥ∆ΘΓΗ�
ΟΛΕΗΥΩπ� ΩΡΞΩ� ΗΘ� ς∆ΦΚ∆ΘΩ� ΥΗΦ∆ΓΥΗΥ� ΟΗς� ΡΕΜΗΦΩΛΙς� ΗΘ� ΙΡΘΦΩΛΡΘ� ΓΗς� ΣΥΛΡΥΛΩπς,� −Η� ΟΗ� ΥΗΠΗΥΦΛΗ� ΣΟΞς�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗΠΗΘΩ�ΣΡΞΥ�ΩΡΞΩ�ΟΗ�ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ�ΓΗ�ΥΗΟΗΦΩΞΥΗ�ΗΩ�ΓΗ�ΦΡΠΠΗΘΩ∆ΛΥΗς�ΤΞ∂ΛΟ�∆�ΗΙΙΗΦΩΞπ�ΟΡΥς�ΓΗ�Ο∆�
ΥπΓ∆ΦΩΛΡΘ� ΓΗ� ΦΗ� Υ∆ΣΣΡΥΩ� Γ∆Θς� ΞΘ� Φ∆ΟΗΘΓΥΛΗΥ� ΩΥθς� ΥΗςΩΥΗΛΘΩ,� −Η� ΟΗ� ΥΗΠΗΥΦΛΗ� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� ΣΡΞΥ� ςΗς�
ϑΥ∆ΘΓΗς�ΤΞ∆ΟΛΩπς�ΚΞΠ∆ΛΘΗς�ΤΞΗ�Μ∂∆Λ�ΣΞ�Π∆ΛΘΩΗς�ΙΡΛς�∆ΣΣΥπΦΛΗΥ�ΗΩ�ΣΡΞΥ�Ο∂∆ΛΓΗ�ΣΥπΦΛΗΞςΗ�ΤΞ∂ΛΟ�Π∂∆�
∆ΣΣΡΥΩπΗ�ΣΡΞΥ�Π∆�ΨΛΗ�ΣΥΡΙΗςςΛΡΘΘΗΟΟΗ�Γ∂∆ΣΥθς�ΓΡΦΩΡΥ∆Ω,�
�
−ΡσΟ�/(025721(�5ΗςΣΡΘς∆ΕΟΗ�ΓΗ�Ο∂ΞΘΛΩπ�∃35�*21(5∃+(�ΗΩ�/∆ΞΥΗΘΩ�&∃67∃1(7(�ΛΘϑπΘΛΗΞΥ�
∆Ξ� ςΗΛΘ� ΓΗ� Ο∂ΞΘΛΩπ� ∃35(� Π∂ΡΘΩ� ∆ΦΦΡΠΣ∆ϑΘπ� ΤΞΡΩΛΓΛΗΘΘΗΠΗΘΩ� ΣΗΘΓ∆ΘΩ� ΦΗς� 9� ∆Θς� ΓΗ� ΩΚθςΗς�
ΩΡΞΜΡΞΥς�∆ΨΗΦ�ΡΣΩΛΠΛςΠΗ�ΗΩ�ΕΡΘΘΗ�ΚΞΠΗΞΥ�ΗΩ�Π∂ΡΘΩ�Ι∆ΛΩ�ΣΥΡΙΛΩΗΥ�ΓΗ�ΟΗΞΥ�Η[ΣΗΥΩΛςΗ�ΦΡΘΦΗΥΘ∆ΘΩ�Ο∆�
ΠΡΓπΟΛς∆ΩΛΡΘ�ΓΞ�Φ∆Θ∆Ο�ΓΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ,� −Η� ΟΗς�ΥΗΠΗΥΦΛΗ�ΩΡΞΩ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗΠΗΘΩ(�∆ΛΘςΛ�ΤΞΗ�0ΛΦΚΗΟ�
%28648(7(� ΣΡΞΥ�Π∂∆ΨΡΛΥ� ΣΗΥΠΛς� ΓΗ�Σ∆ΥΩΛΦΛΣΗΥ�∆Ξ[� ΥπΞΘΛΡΘς�ΓΞ�ϑΥΡΞΣΗ�&267�EFG�Γ∆Θς� ΟΗ�
Φ∆ΓΥΗ� ΓΞΤΞΗΟ� Μ∂∆Λ� ΣΞ� ΥπϑΞΟΛθΥΗΠΗΘΩ� ΣΥπςΗΘΩΗΥ� ΠΗς� ΩΥ∆Ψ∆Ξ[� ΓΗ� ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ,� −Η� ΟΗς� ΥΗΠΗΥΦΛΗ�
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15&∋� 1Η[Ω�5∆ΛΘ�&ΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�∋ΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�
1:3� 1ΞΠΗΥΛΦ∆Ο�:Η∆ΩΚΗΥ�3ΥΗΓΛΦΩΛΡΘ�
2%(� 2ΕΗΥΣΙ∆ΙΙΗΘΚΡΙΙΗΘ�



�

��E7���

21(5∃� 2ΙΙΛΦΗ�1∆ΩΛΡΘ∆Ο�Γ∂(ΩΞΓΗς�ΗΩ�ΓΗ�5ΗΦΚΗΥΦΚΗς�∃πΥΡςΣ∆ΩΛ∆ΟΗς�
276� 2ΥΕΛΩ∆Ο�7ΗςΩ�6∆ΩΗΟΟΛΩΗ�
3&∃� 3ΥΛΘΦΛΣ∆Ο�&ΡΠΣΡΘΗΘΩ�∃Θ∆Ο∴ςΛς�
3∋)� 3ΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�∋ΗΘςΛΩ∴�)ΞΘΦΩΛΡΘ�
30,� 3ΡΟΛ0Λ�ΠΡΓΗΟ�
3ΡΟΛ0Λ� 3ΡΟΛΩΗΦΘΛΦΡ�ΓΛ�0ΛΟ∆ΘΡ�
36∋� 3ΡΖΗΥ�6ΣΗΦΩΥ∆Ο�∋ΗΘςΛΩ∴�
5,0,6,� 5ΡΡΩ�0Η∆Θ�6ΤΞ∆ΥΗ�
6∃0� 6ΛΠΣΟΗ�∃ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�0ΡΓΗΟ�
6∆Ω&ΡΠ� 6∆ΩΗΟΟΛΩΗ�&ΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς�
6&03ς� 6ΣΗΦΛΙΛΦ�&Κ∆ΘΘΗΟ�0ΡΓΗΟ�3∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�
6,5,2� 6∆ΩΗΟΟΛΩΗ� ,Ω∆ΟΛ∆ΘΡ�5ΛΦΗΥΦ∆� ,ΘΓΞςΩΥΛ∆ΟΗ�2ΥΛΗΘΩ∆ΩΡ� *,Ω∆ΟΛ∆Θ� ΛΘΓΞςΩΥΛ∆Ο�

ΥΗςΗ∆ΥΦΚ�ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ+�
63,� 6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�
63/� 21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�
667� 6∴ΘΩΚΗΩΛΦ�6ΩΡΥΠ�7ΗΦΚΘΛΤΞΗ�
760� 7ΖΡ�ς∆ΠΣΟΗ�ΠΡΓΗΟ�
7<0∃� 7<ΣΗ�0ΡΓΗΟ�∃ΠΣΟΛΩΞΓΗ�
8&/� 8ΘΛΨΗΥςΛΩπ�&∆ΩΚΡΟΛΤΞΗ�ΓΗ�/ΡΞΨ∆ΛΘ�
80� 8.�0ΗΩΗΡΥΡΟΡϑΛΦ∆Ο�2ΙΙΛΦΗ�8ΘΛΙΛΗΓ�0ΡΓΗΟ�
:∗1� :ΚΛΩΗ�∗∆ΞςςΛ∆Θ�1ΡΛςΗ�
�
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�
/Η� Π∆ΥΦΚπ� ΓΗς� ΩπΟπΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς� ΦΡΘΘ∆ϖΩ� ΓΗΣΞΛς� ΞΘΗ� ΓπΦΗΘΘΛΗ� ΞΘΗ� ΓΗΠ∆ΘΓΗ� ΦΥΡΛςς∆ΘΩΗ� ΗΘ�
ςΗΥΨΛΦΗς� ΠΞΟΩΛΠπΓΛ∆� ΘπΦΗςςΛΩ∆ΘΩ� ΓΗ� Κ∆ΞΩς� ΓπΕΛΩς,� 2Υ(� ΣΡΞΥ� ΟΗς� ς∴ςΩθΠΗς� ΙΛ[Ης� ΓΗ�
ΩπΟπΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘ� Σ∆Υ� ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ(� ΓΗς� Ε∆ΘΓΗς� ΓΗ� ΙΥπΤΞΗΘΦΗς� ςΞΙΙΛς∆ΠΠΗΘΩ� Ο∆ΥϑΗς� ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ�
Γ∂ΡΕΩΗΘΛΥ�ΦΗ�Ω∴ΣΗ�ΓΗ�ΓπΕΛΩς�ΘΗ�ςΡΘΩ�ΣΟΞς�ΓΛςΣΡΘΛΕΟΗς�Γ∆Θς�ΟΗς�Ε∆ΘΓΗς�ΦΡΘΨΗΘΩΛΡΘΘΗΟΟΗς�*Ε∆ΘΓΗ�&�
ΗΩ�Ε∆ΘΓΗ�.Ξ+,�,Ο�ΗςΩ�ΓΡΘΦ�ΘπΦΗςς∆ΛΥΗ�Γ∂ΞΩΛΟΛςΗΥ�ΓΗς�Ε∆ΘΓΗς�ΓΗ�ΙΥπΤΞΗΘΦΗς�ΣΟΞς�Κ∆ΞΩΗς�*.∆�*EG�±�
9G�∗+]+(�9�*NG�±�KG�∗+]+(�(+)�*EG�±�NK�∗+]++,�∋Η�ΣΟΞς(�ΣΡΞΥ�ΟΗς�∆ΣΣΟΛΦ∆ΩΛΡΘς�ΦΛΨΛΟΗς(�ΦΗΩΩΗ�
ΩΗΘΓ∆ΘΦΗ�ΗςΩ�ΥΗΘΙΡΥΦπΗ�Σ∆Υ�Ο∆�ΦΡΘϑΗςΩΛΡΘ�ΓΗς�Ε∆ΘΓΗς�&�ΗΩ�.Ξ,�
�
&ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(� ΗΘ� Ε∆ΘΓΗ� .∆� ΡΞ� 9(� ΟΗς� ςΛϑΘ∆Ξ[� ΩΥ∆ΘςΠΛς� ΣΗΞΨΗΘΩ� ρΩΥΗ� ∆ΙΙΗΦΩπς� ΓΗ� Π∆ΘΛθΥΗ� ΩΥθς�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΩΛΨΗ� Σ∆Υ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΥΡΣΡςΣΚπΥΛΤΞΗ� ΡΞ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ(� ΣΡΞΥ� ΓΗς� ΣΡΞΥΦΗΘΩ∆ϑΗς� ΓΞ�
ΩΗΠΣς� ςΞΕςΩ∆ΘΩΛΗΟς,� &Ης� ΗΙΙΗΩς� ΣΥΡΨΡΤΞΗΘΩ� ΞΘΗ� ΓπϑΥ∆Γ∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� Ο∆� ΤΞ∆ΟΛΩπ� ΓΗ� ςΗΥΨΛΦΗ� ΗΩ� ΓΗ� Ο∆�
ΓΛςΣΡΘΛΕΛΟΛΩπ�ΓΗς�ΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς,�
/∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΞΥ�ΟΗς�ΟΛ∆ΛςΡΘς�5)�ΗςΩ�ϑπΘπΥ∆ΟΗΠΗΘΩ�Φ∆ΞςπΗ�Σ∆Υ�ΓΗς�ΦΡΠΣΡς∆ΘΩς�∆ΩΠΡςΣΚπΥΛΤΞΗς�
ΩΗΟς�ΤΞΗ�ΟΗς�ϑ∆]�*Ρ[∴ϑθΘΗ�ΗΩ�Ψ∆ΣΗΞΥ�Γ∂Η∆Ξ+(�ΟΗς�ΘΞ∆ϑΗς�ΗΩ�ΟΗς�Κ∴ΓΥΡΠπΩπΡΥΗς�*ΣΟΞΛΗ(�ΘΗΛϑΗ(�ϑΥρΟΗ(�
↔+(� ΗΩ� ΣΗΞΩ� ∆ΩΩΗΛΘΓΥΗ� ΓΗς� ΘΛΨΗ∆Ξ[� ΩΥθς� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΩΛΙς� ΗΘ� Ε∆ΘΓΗ� .∆� ΣΡΞΥ� ΓΗς� ΣΡΞΥΦΗΘΩ∆ϑΗς� ΓΞ�
ΩΗΠΣς�ΛΘΙπΥΛΗΞΥς�ϕ�7\,�
/∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ∆Ξ[� ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς� Υ∆ΣΛΓΗς� ΗΘ� ∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ� ΗΩ� ΗΘ� ΣΚ∆ςΗ� Φ∆ΞςπΗς� Σ∆Υ� Ο∆�
ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ�∆ΩΠΡςΣΚπΥΛΤΞΗ,�&ΗΩ�ΗΙΙΗΩ�ΗςΩ�Γ>�∆Ξ[�ΛΘΚΡΠΡϑπΘπΛΩπς�ΓΗ�ΩΗΠΣπΥ∆ΩΞΥΗ(�Γ∂ΚΞΠΛΓΛΩπ�ΗΩ�
ΓΗ� ΣΥΗςςΛΡΘ� ΤΞΛ� ΛΘΓΞΛςΗΘΩ� ΓΗς� Ψ∆ΥΛ∆ΩΛΡΘς� ΓΗ� Ο∂ΛΘΓΛΦΗ� ΓΗ� ΥπΙΥ∆ΦΩΛΡΘ,� /∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΗςΩ�
ϑπΘπΥ∆ΟΗΠΗΘΩ�∆ςςΡΦΛπΗ�ϕ�Ο∆�ΣΥπςΗΘΦΗ�ΓΗ�ΘΞ∆ϑΗς(�ΗΘ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ�ΓΗ�ΦΞΠΞΟΞς�ΗΩ�ΓΗ�ΦΞΠΞΟΡΘΛΠΕΞς,�
�
∃ΙΛΘ�ΓΗ�ϑ∆Υ∆ΘΩΛΥ�ΞΘ�ΦΗΥΩ∆ΛΘ�ΘΛΨΗ∆Ξ�ΓΗ�ΓΛςΣΡΘΛΕΛΟΛΩπ�ΣΡΞΥ�ΞΘΗ�ΟΛ∆ΛςΡΘ�ΓΡΘΘπΗ(�ΞΘΗ�Π∆ΥϑΗ�ΙΛ[Η�ΗΘ�
ΣΞΛςς∆ΘΦΗ�ΗςΩ�Ω∴ΣΛΤΞΗΠΗΘΩ�ΞΩΛΟΛςπΗ�ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�.Ξ,�&ΗΩΩΗ�∆ΣΣΥΡΦΚΗ�Θ∂ΗςΩ�ΣΟΞς�ςΞΙΙΛς∆ΘΩΗ�ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�
.∆(� ΗΩ� ΓΗς� ΩΗΦΚΘΛΤΞΗς� ΓΗ� ΦΡΠΣΗΘς∆ΩΛΡΘ� ΓΗς� ∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς� *)∆ΓΗ� 0ΛΩΛϑ∆ΩΛΡΘ� 7ΗΦΚΘΛΤΞΗς+�
ΓΡΛΨΗΘΩ� ρΩΥΗ� ΞΩΛΟΛςπΗς,� %∆ςπ� ςΞΥ� Ο∆� ΓπΩΗΦΩΛΡΘ� ΓΗς� ∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς� ΓΞς� ϕ� Ο∆� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ(� ΞΘ�
∆ΟϑΡΥΛΩΚΠΗ�ΓΗ�ΦΡΘΩΥ{ΟΗ�ΓΗς�)07�ΗςΩ�ΞΩΛΟΛςπ,�6ΡΘ�Υ{ΟΗ�ΗςΩ�ΓΗ�ΓπΦΛΓΗΥ�ΤΞΗΟ�Ω∴ΣΗ�ΓΗ�)07�ΓΡΛΩ�ρΩΥΗ�
ΠΛς� ΗΘ� ΡΗΞΨΥΗ� ΗΘ� ΩΗΠΣς� ΥπΗΟ,� 3∆Υ� ΦΡΘςπΤΞΗΘΩ(� ΟΗ� ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩ� ΓΗ� ΦΗ� Ω∴ΣΗ� Γ∂∆ΟϑΡΥΛΩΚΠΗς�
ΩΗΠΣς�ΥπΗΟ� ΘπΦΗςςΛΩΗ� ΞΘΗ� ΕΡΘΘΗ� ΦΡΘΘ∆Λςς∆ΘΦΗ� ΓΗ� Ο∆� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ΓΗς� ∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς,�∋Η� ΣΟΞς(�
∆ΙΛΘ�ΓΗ�Σ∆Υ∆ΠπΩΥΗΥ�ΗΩ�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓΗΥ�ΦΗς�ΕΡΞΦΟΗς�ΓΗ�ΦΡΘΩΥ{ΟΗς�)07(�ΓΗς�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΓπΦΥΛΨ∆ΘΩ�
Ο∂πΩ∆Ω�ΓΞ�Φ∆Θ∆Ο�ΓΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΓΡΛΨΗΘΩ�ρΩΥΗ�ΞΩΛΟΛςπΗς,�
�
/∆� )ΛϑΞΥΗ� �7,7�7� ΠΡΘΩΥΗ� ΞΘΗ� ςπΥΛΗ� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗ� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗ� ΠΗςΞΥπΗ� ΓΞΥ∆ΘΩ� Ο∆� Φ∆ΠΣ∆ϑΘΗ�
Γ∂Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ,Ω∆Ος∆Ω,� (ΟΟΗ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ϕ� ΞΘ� πΨπΘΗΠΗΘΩ� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΥΡΣΡςΣΚπΥΛΤΞΗ�
*∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ(�∆Ξ[�ϑ∆]�ΗΩ�∆Ξ[�ΘΞ∆ϑΗς(�ΗΩ�ϕ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ+:�

� /∂πΦ∆ΥΩ�ΤΞ∆ςΛ�ΦΡΘςΩ∆ΘΩ�Σ∆Υ�Υ∆ΣΣΡΥΩ�∆Ξ�ΘΛΨΗ∆Ξ�G�Γ%�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ�ϕ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�
Ψ∆ΣΗΞΥ�Γ∂Η∆Ξ�ΗΩ�ϕ�Ο∂Ρ[∴ϑθΘΗ,�

� /Ης�ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς�Υ∆ΣΛΓΗς�ΗΩ�ΓΗ�Ι∆ΛΕΟΗ�∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΗΘΩ�ϕ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�

� /Ης� ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς� ΣΟΞς� ΟΗΘΩΗς� Π∆Λς� Γ∂∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ� ΕΗ∆ΞΦΡΞΣ� ΣΟΞς� ΛΠΣΡΥΩ∆ΘΩΗς�
ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΗΘΩ�ΗΘ�ϑΥ∆ΘΓΗ�Σ∆ΥΩΛΗ�ϕ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΗΩ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�∆Ξ[�ΘΞ∆ϑΗς,�

�
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8ΘΗ� ∆ΟΩΗΥΘ∆ΩΛΨΗ� ϕ� Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� ΓΡΘΘπΗς� ΥπΗΟΟΗς� ΦΡΟΟΗΦΩπΗς� ΟΡΥς� ΓΗ� Φ∆ΠΣ∆ϑΘΗς�
Γ∂Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ΗςΩ� ΓΗ� ϑπΘπΥΗΥ� ΓΗς� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� ΥΗΣΥπςΗΘΩ∆ΩΛΨΗς� ΓΗς� ∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς�
ΓΞς� ϕ� Ο∆� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ,� &Ης� ΠΡΓθΟΗς� ΣΗΞΨΗΘΩ� ΣΥΗΘΓΥΗ� ΦΡΠΠΗ� ΗΘΩΥπΗς� ΓΗς� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς�
ΦΟΛΠ∆ΩΛΤΞΗς� Π∆Λς� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� ΓΗς� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς� ϑπΡΠπΩΥΛΤΞΗς� ΗΩ� Υ∆ΓΛΡπΟΗΦΩΥΛΤΞΗς� ΓΗ� Ο∆� ΟΛ∆ΛςΡΘ�
ΦΡΘςΛΓπΥπΗ,�(Θ�Ε∆ΘΓΗ�.∆(�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΗ�ΓΗΞ[�ΗΙΙΗΩς�ΩΥΡΣΡςΣΚπΥΛΤΞΗς�ΗΘ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ�ΓΡΛΩ�ρΩΥΗ�
ΠΡΓπΟΛςπΗ�∆ΙΛΘ�Γ∂ρΩΥΗ�Φ∆Σ∆ΕΟΗ�ΓΗ�Σ∆Υ∆ΠπΩΥΗΥ�ΗΩ�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓΗΥ�ΟΗς�ΕΡΞΦΟΗς�ΓΗ�ΦΡΘΩΥ{ΟΗ�)07�:�

� /∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�Φ∆Υ�ΛΟ�ς∂∆ϑΛΩ�ΓΗ�Ο∂ΗΙΙΗΩ�ΣΥπΣΡΘΓπΥ∆ΘΩ�ΣΡΞΥ�ΓΗς�ΙΥπΤΞΗΘΦΗς�
ςΞΣπΥΛΗΞΥΗς�ϕ�EG�∗+],�

� /∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� Φ∆Υ� ς∆� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� *ΗΘΨΛΥΡΘ� ΞΘΗ� ςΗΦΡΘΓΗ+� ΣΗΞΩ� ∆ΨΡΛΥ� ΞΘΗ� ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΩΛΨΗ�ςΞΥ�ΟΗς�ς∴ςΩθΠΗς�∆Γ∆ΣΩ∆ΩΛΙς,�

�

�

)ΛϑΞΥΗ���������(ΨπΘΗΠΗΘΩς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆Ξ[�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΠΗςΞΥπς�ϕ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΓΞΥ∆ΘΩ�Ο∆�Φ∆ΠΣ∆ϑΘΗ�

,Ω∆Ος∆Ω�

�
�� 2ΕΜΗΦΩΛΙς�ΓΗ�ΦΗΩΩΗ�∆ΦΩΛΨΛΩπ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ�

�
/Η� ΕΞΩ� ΓΗ� ΦΗΩΩΗ� ΩΚθςΗ� ΓΗ� ΓΡΦΩΡΥ∆Ω� ΗςΩ� ΓΗ� ΓπΨΗΟΡΣΣΗΥ� ΓΗς� ΠΡΓθΟΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� Φ∆Σ∆ΕΟΗς� ΓΗ�
ς∴ΘΩΚπΩΛςΗΥ� ΓΗς� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩ� ΥΗΣΥπςΗΘΩ∆ΩΛΨΗς� ΓΗς� Φ∆ς� ΥπΗΟς,� /Ης�
ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΓΡΛΨΗΘΩ:�

� ∩ΩΥΗ� ΦΡΚπΥΗΘΩ�∆ΨΗΦ� ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΣΥΡΣΡςπς�Σ∆Υ� Ο∂8ΘΛΡΘ� ,ΘΩΗΥΘ∆ΩΛΡΘ∆ΟΗ�ΓΗς�
7πΟπΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς�*8,7+�ΗΩ�∆ΣΣΟΛΦ∆ΕΟΗς�ΗΘ�ΩΡΞΩ�ΣΡΛΘΩ�ΓΞ�ϑΟΡΕΗ,�

� ∩ΩΥΗ�Ψ∆ΟΛΓΗ�ΣΡΞΥ�ΟΗς�Ε∆ΘΓΗς�ΓΗ�ΙΥπΤΞΗΘΦΗ�ΓΗς�ΙΞΩΞΥς�ς∴ςΩθΠΗς�ΓΗ�ΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς�Σ∆Υ�
ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ,�

� 3ΗΥΠΗΩΩΥΗ� ΓΗ� ΦΡΠΠ∆ΘΓΗΥ� ΦΗΥΩ∆ΛΘΗς� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς� ΓΗς� πΨπΘΗΠΗΘΩς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘς�
ϑπΘπΥπς�ΩΗΟ�ΤΞΗ�ΟΗΞΥ�ΘΛΨΗ∆Ξ�Π∆[ΛΠΞΠ�ΡΞ�ΟΗΞΥ�ΓΞΥπΗ,�
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� 3ΗΥΠΗΩΩΥΗ�Ο∆�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�ςΛΠΞΟΩ∆ΘπΗ�ΗΩ�ΦΡΥΥπΟπΗ�ΣΡΞΥ�ΓΗΞ[�ΟΛ∆ΛςΡΘς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ∆ΘΩ�ϕ�ΓΗς�
ΙΥπΤΞΗΘΦΗς�ΓΛΙΙπΥΗΘΩΗς,�

�
&Η� ΓΡΦΞΠΗΘΩ� ςΗ� ΦΡΠΣΡςΗ� ΓΗ� ΤΞ∆ΩΥΗ� Σ∆ΥΩΛΗς:� πΩ∆Ω�ΓΗ�Ο∂∆ΥΩ� ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� Η[ΛςΩ∆ΘΩς(�
ΠπΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗ�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΓΗς�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ(�
ΠΡΓπΟΛς∆ΩΛΡΘ� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ΓΗ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ(� ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�
ΦΡΠΕΛΘ∆ΘΩ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΗΩ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�
�
/Η� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ� E(� ♥�(7∃7� ∋(� /∂∃57� ∋(6� &∃5∃&7(5,67,48(6� ∋<1∃0,48(6� ∋8�
&∃1∃/� ∋(� 3523∃∗∃7,21� 7(55(�(63∃&(� (1� %∃1∋(� .∆�♠� ΥΗΦΗΘςΗ� ΟΗς� ΠΡΓθΟΗς�
ΓΛςΣΡΘΛΕΟΗς�ΣΡΞΥ� Ο∆�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΡΘ� Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΗς�∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς�ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�.∆,�8ΘΗ�ΣΥΗΠΛθΥΗ�
Σ∆ΥΩΛΗ�ΦΡΘΦΗΥΘΗ� ΟΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΞ�ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΥΗ�ΗΩ� ΟΗς�Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς�ςΣΗΦΩΥ∆ΟΗς,�(ΘςΞΛΩΗ(� ΟΗς�
ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Η[ΛςΩ∆ΘΩς�ΣΡΞΥ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΗΩ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�
ςΡΘΩ�ΣΥπςΗΘΩπς,�
�
/Η� ΩΥΡΛςΛθΠΗ� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ(� ♥�0(7+2∋2/2∗,(� ∋(� 9∃/,∋∃7,21� ∋(6� 02∋(/(6�
∋<1∃0,48(6� ∋(� &∃1∃/�♠(� ΓπΦΥΛΩ� ΞΘΗ� ΠπΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗ� ϑΟΡΕ∆ΟΗ� ΤΞΛ� ΣΗΥΠΗΩ� Γ∂πΨ∆ΟΞΗΥ� ΟΗς�
ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς� ΓΗ� ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�Σ∆Υ� Υ∆ΣΣΡΥΩ� ϕ�
ΓΗς� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς,� 8ΘΗ� ΣΥΗΠΛθΥΗ� ΠπΩΚΡΓΗ� Γ∂∆Θ∆Ο∴ςΗ� ∆ΣΣΗΟπΗ� ≥Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΓΗς�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΞ�ΣΥΗΠΛΗΥ�ΗΩ�ΓΞ�ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΥΗς×�ΦΡΘΦΗΥΘΗ�ΟΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�
ΣΟΞΛΗ(� ΓΗς� ΓΞΥπΗς� Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩ� *Ι∆ΓΗ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ+� ΗΩ� ΓΗς� ΣΗΘΩΗς� ΓΗς� ∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς� *Ι∆ΓΗ�
ςΟΡΣΗ+,�/∆�ςΗΦΡΘΓΗ�Σ∆ΥΩΛΗ�∆ΣΣΗΟπΗ�≥Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ×�ΣΗΥΠΗΩ�Γ∂πΨ∆ΟΞΗΥ�Ο∆�Υπ∆ΟΛΩπ�ΣΚ∴ςΛΤΞΗ�
ΓΗς�Ε∆ςΗς�ΓΗ�ΓΡΘΘπΗς�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΣΥΡΓΞΛΩΗς�Σ∆Υ� ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΓΗ�
Φ∆Θ∆Ο,�
�
/Η� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ� N(� ♥�02∋(/,6∃7,21� ∋<1∃0,48(� ∋(� /∂∃77(18∃7,21� ∋8(� ∃� /∃�
3/8,(�♠(� ΣΥπςΗΘΩΗ� ΟΗς� ΤΞ∆ΩΥΗ� ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ�
ΓπΨΗΟΡΣΣπς�ΓΞΥ∆ΘΩ�ΦΗΩΩΗ�ΩΚθςΗ�ΓΗ�ΓΡΦΩΡΥ∆Ω,�∋∂ΗΞ[�Γ∂ΗΘΩΥΗ�ΗΞ[(�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΗΩ�ΟΗ�
ΠΡΓθΟΗ�0∆ΥΝΡΨ�1�ςΩ∆ΩΗ(� Θ∂ΡΙΙΥΗΘΩ� Σ∆ς� Ο∆� ΣΡςςΛΕΛΟΛΩπ� ΓΗ� ΦΡΠΠ∆ΘΓΗΥ� ΦΗΥΩ∆ΛΘΗς� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς�
ΓΗς�πΨπΘΗΠΗΘΩς�ϑπΘπΥπς,�(Θ�ΥΗΨ∆ΘΦΚΗ(�ΓΗΞ[�ΠΡΓθΟΗς�ΓΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς�ϕ�Ο∆�ΓΗΠ∆ΘΓΗ�
*ΠΡΓθΟΗς� ♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠+� ΡΘΩ� πΩπ� ΓπΨΗΟΡΣΣπς� ϕ� Σ∆ΥΩΛΥ� ΓΗ� ΦΗς� ΓΗΥΘΛΗΥς� ΗΩ� ΣΗΥΠΗΩΩΗΘΩ� ΗΘ�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ� ΓΗ� ΦΚΡΛςΛΥ� ΟΗ� ΘΛΨΗ∆Ξ� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� Π∆[ΛΠΞΠ� ΗΩ=ΡΞ� Ο∆� ΓΞΥπΗ� ΓΗς� πΨπΘΗΠΗΘΩς,� /∆�
ΠπΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗ�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΓπΦΥΛΩΗ�∆Ξ�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�9�ΗςΩ�ΗΘςΞΛΩΗ�∆ΣΣΟΛΤΞπΗ�ϕ�ΦΗς�ΤΞ∆ΩΥΗ�ΠΡΓθΟΗς�ΓΗ�
Φ∆Θ∆Ο,�/Ης�ΥπςΞΟΩ∆Ως�ΡΕΩΗΘΞς�ςΡΘΩ�ΦΡΠΣ∆Υπς�∆ΨΗΦ�ΦΗΞ[�ΓΡΘΘπς�Σ∆Υ�Γ∂∆ΞΩΥΗς�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΓΗ�ςπΥΛΗς�
ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς,�
�
/Η� ΦΛΘΤΞΛθΠΗ� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ(� ♥�02∋(/,6∃7,21� ∋<1∃0,48(� ∋(� /∃� 6&,17,//∃7,21� (7�
∋(�/∂∃77(18∃7,21�727∃/(�♠(�ΣΡΥΩΗ� ςΞΥ� Ο∆�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΦΡΠΕΛΘ∆ΘΩ�
∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ΗΩ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�/Ης�Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς� ςΣΗΦΩΥ∆ΟΗς�ΓΗ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΗΘ�
ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ� ΓΗ� ΣΟΞΛΗ� ςΡΘΩ� Γ∂∆ΕΡΥΓ� ΠΡΓπΟΛςπΗς,� (ΘςΞΛΩΗ(� Ο∆� ΦΡΥΥπΟ∆ΩΛΡΘ� ΗΘΩΥΗ� Ο∂πΦ∆ΥΩ� Ω∴ΣΗ� ΓΗ� Ο∆�
ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΗΩ� ΟΗ� ΘΛΨΗ∆Ξ� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΛΘςΩ∆ΘΩ∆Θπ� ΗςΩ� πΩΞΓΛπ,� &Ης� ΓΗΞ[� πΩΞΓΗς� ΣΗΥΠΗΩΩΗΘΩ� ΓΗ�
ΣΥΡΣΡςΗΥ�ΞΘ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ(�∆Ξ[�ϑ∆](�ϕ�Ο∆�Ψ∆ΣΗΞΥ�
Γ∂Η∆Ξ�ΗΩ�ϕ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�
�
/∆� ΦΡΘΦΟΞςΛΡΘ� Υ∆ΣΣΗΟΟΗ� ΟΗς� ΣΥΛΘΦΛΣ∆ΟΗς� ςΡΥΩΛΗς� ΓΗ� ΦΗ� ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ� ΓΗ� ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ� ΗΩ� ΓΡΘΘΗ� ΤΞΗΟΤΞΗς�
ΣΛςΩΗς�ΣΡΞΥ�ΟΗ�ΙΞΩΞΥ,�
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&Κ∆ΤΞΗ� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ� ΓΞ� ΓΡΦΞΠΗΘΩ� ΗςΩ� ΦΡΠΣΟπΩπ� Σ∆Υ� ΞΘΗ� ΓΗςΦΥΛΣΩΛΡΘ� ΓπΩ∆ΛΟΟπΗ� *ΗΘ� ∆ΘϑΟ∆Λς+� ΓΗς�
ΩΥ∆Ψ∆Ξ[�Υπ∆ΟΛςπς�∆Ξ�ΦΡΞΥς�ΓΗ�ΦΗΩΩΗ�∆ΦΩΛΨΛΩπ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ,�
�
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�
7ΚΗ� ΩΗΟΗΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘ� Π∆ΥΝΗΩ� Λς� ΓΥΛΨΗΘ� Ε∴� ΩΚΗ� ΛΘΦΥΗ∆ςΛΘϑ� ΓΗΠ∆ΘΓ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΗΘΓ� ΞςΗΥς� ΙΡΥ�
ΠΞΟΩΛΠΗΓΛ∆�ςΗΥΨΛΦΗς�ΖΚΛΦΚ�ΥΗΤΞΛΥΗ�ΚΛϑΚ�Γ∆Ω∆�Υ∆ΩΗς,�:ΛΩΚΛΘ�ΩΚΗ�)Λ[ΗΓ�6∆ΩΗΟΟΛΩΗ�6ΗΥΨΛΦΗ(�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�
Ε∆ΘΓΖΛΓΩΚς�ΖΛΓΗ�ΗΘΡΞϑΚ�ΩΡ�Φ∆ΥΥ∴�ςΞΦΚ�ΚΛϑΚ�Γ∆Ω∆�Υ∆ΩΗς�∆ΥΗ�ΘΡΩ�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ�ΛΘ�ΦΡΘΨΗΘΩΛΡΘ∆Ο�&�Ε∆ΘΓ�
∆ΘΓ�.Ξ�Ε∆ΘΓ(�∆ΘΓ� ΥΗΤΞΛΥΗ� ΩΚΗ�ΞςΗ�ΡΙ�ΚΛϑΚΗΥ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�Ε∆ΘΓς� ςΞΦΚ�∆ς�.∆�Ε∆ΘΓ� *EG�∗+]�±�9G�
∗+]+(�9�Ε∆ΘΓ�*NG�∗+]�±�KG�∗+]+�ΡΥ�(+)�Ε∆ΘΓ�*EG�∗+]�±�NK�∗+]+,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΙΡΥ�ΦΛΨΛΟΛ∆Θ�
∆ΣΣΟΛΦ∆ΩΛΡΘς(� ΩΚΗ� ΞςΗ� ΡΙ� ΚΛϑΚΗΥ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴� Ε∆ΘΓς� Λς� ∆ΟςΡ� ΠΡΩΛΨ∆ΩΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ� ΦΡΘϑΗςΩΛΡΘ� ΡΙ�
ΦΡΘΨΗΘΩΛΡΘ∆Ο�&�Ε∆ΘΓ�∆ΘΓ�.Ξ�Ε∆ΘΓ,�
�
+ΡΖΗΨΗΥ(�∆Ω�.∆�Ε∆ΘΓ�∆ΘΓ�∆ΕΡΨΗ(� ΩΥ∆ΘςΠΛΩΩΗΓ�ςΛϑΘ∆Ος�Φ∆Θ�ΕΗ�ςΗΨΗΥΗΟ∴�∆ΙΙΗΦΩΗΓ�Ε∴�ΩΥΡΣΡςΣΚΗΥΛΦ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΙΡΥ� ςΞΕςΩ∆ΘΩΛ∆Ο� ΣΗΥΦΗΘΩ∆ϑΗς� ΡΙ� ΩΛΠΗ� >6∆ΟΡΘΗΘ� ΗΩ� ∆Ο,(� 7MME≅,� 7ΚΛς�
ΟΗ∆Γς�ΩΡ�∆�ΓΗϑΥ∆Γ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΤΞ∆ΟΛΩ∴�∆ΘΓ�ΩΚΗ�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΛΟΛΩ∴�ΡΙ�ΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘ�ςΗΥΨΛΦΗς,�
∃ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΡΘ� Υ∆ΓΛΡ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� Σ∆ΩΚς� Λς� ϑΗΘΗΥ∆ΟΟ∴� Φ∆ΞςΗΓ� Ε∴� ∆ΩΠΡςΣΚΗΥΛΦ� ΦΡΠΣΡΘΗΘΩς� ΟΛΝΗ�
ϑ∆ςΗς� *Ρ[∴ϑΗΘ� ∆ΘΓ� Ζ∆ΩΗΥ� Ψ∆ΣΡΞΥ+(� ΦΟΡΞΓς� ∆ΘΓ� Κ∴ΓΥΡΠΗΩΗΡΥς� *Υ∆ΛΘ(� ςΘΡΖ(� Κ∆ΛΟ(� ↔+� ∆ΘΓ� Φ∆Θ�
ΥΗ∆ΦΚ�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ�ΟΗΨΗΟ�∆Ω�.∆�Ε∆ΘΓ�ΙΡΥ�ΣΗΥΦΗΘΩ∆ϑΗς�ΡΙ�ΩΛΠΗ�ΟΗςς�ΩΚ∆Θ�7�\,�
6ΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς� ΩΡ� Ι∆ςΩ� ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς� ΡΙ� ςΛϑΘ∆Ο� ∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ� ∆ΘΓ� ΣΚ∆ςΗ� Φ∆ΞςΗΓ� Ε∴�
∆ΩΠΡςΣΚΗΥΛΦ� ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ,�7ΚΛς�ΗΙΙΗΦΩ� Λς�ΓΞΗ� ΩΡ� ΩΞΥΕΞΟΗΘΩ� ΛΥΥΗϑΞΟ∆ΥΛΩΛΗς� ΛΘ� ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥΗ(�ΚΞΠΛΓΛΩ∴�
∆ΘΓ� ΣΥΗςςΞΥΗ� ΩΚ∆Ω� ΛΘΨΡΟΨΗ� ςΠ∆ΟΟ�ςΦ∆ΟΗ� Ψ∆ΥΛ∆ΩΛΡΘς� ΛΘ� ΥΗΙΥ∆ΦΩΛΨΗ� ΛΘΓΗ[,� 6ΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� Λς� ϑΗΘΗΥ∆ΟΟ∴�
∆ςςΡΦΛ∆ΩΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�ΣΥΗςΗΘΦΗ�ΡΙ�ΦΟΡΞΓς(�ΗςΣΗΦΛ∆ΟΟ∴�ΦΞΠΞΟΞς�∆ΘΓ�ΦΞΠΞΟΡΘΛΠΕΞς,�
�
7Ρ� ∆ΦΚΛΗΨΗ� ∆� ϑΛΨΗΘ� ΟΛΘΝ� ∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΛΟΛΩ∴(� ∆� ΙΛ[ΗΓ� ΣΡΖΗΥ�Π∆ΥϑΛΘ�ΖΚΛΦΚ� Λς� ΦΡΠΠΡΘΟ∴� ΛΘΩΥΡΓΞΦΗΓ� ∆Ω�
.Ξ�Ε∆ΘΓ� Λς� ΘΡΩ� ςΞΙΙΛΦΛΗΘΩ� ∆Θ∴ΠΡΥΗ� ΛΘ� ΩΚΗςΗ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�Ε∆ΘΓς�∆ΘΓ�)∆ΓΗ�0ΛΩΛϑ∆ΩΛΡΘ�7ΗΦΚΘΛΤΞΗς�
ΠΞςΩ� ΕΗ� ΞςΗΓ� ΩΡ� ΦΡΞΘΩΗΥ∆ΦΩ� ΩΚΗςΗ� ςΗΨΗΥΗ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς,� %∆ςΗΓ� ΡΘ� ΩΚΗ� ΓΗΩΗΦΩΗΓ�
ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩ(� ∆� )07� ΦΡΘΩΥΡΟ� ΟΡϑΛΦ� ∆ΟϑΡΥΛΩΚΠ� ∆ΛΠς� ∆Ω� Ω∆ΝΛΘϑ� ∆� ΓΗΦΛςΛΡΘ� ∆ΕΡΞΩ� ΩΚΗ�
ΥΗΟΗΨ∆ΘΩ� Ι∆ΓΗ� ΦΡΠΣΗΘς∆ΩΛΡΘ� ΛΘ� ΥΗ∆Ο�ΩΛΠΗ,� &ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(� ΩΚΗ� ΓΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩ� ΡΙ� ςΞΦΚ� ∆� ΥΗ∆Ο�ΩΛΠΗ�
∆ΟϑΡΥΛΩΚΠ�ΥΗΤΞΛΥΗς�∆�ϑΡΡΓ�ΝΘΡΖΟΗΓϑΗ�ΡΙ� ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς�Γ∴Θ∆ΠΛΦς,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΩΡ� ΩΗςΩ�∆ΘΓ�∆ΓΜΞςΩ�
)07�ΦΡΘΩΥΡΟ�ΟΡΡΣς(�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�∆ΥΗ�ΘΗΗΓΗΓ,�
�
)ΛϑΞΥΗ� �7,7�7� ςΚΡΖς� ∆Θ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΥΗΦΡΥΓΗΓ� ΓΞΥΛΘϑ� ΩΚΗ� ,Ω∆Ος∆Ω� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�
Φ∆ΠΣ∆ΛϑΘ�∆ΘΓ�ΥΗΣΥΗςΗΘΩΛΘϑ�∆Θ�ΗΨΗΘΩ�ΡΙ�ΩΥΡΣΡςΣΚΗΥΛΦ�ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩ�*∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�Υ∆ΛΘ(�ϑ∆ςΗς�
∆ΘΓ�ΦΟΡΞΓς(�∆ΘΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ+:�

� ∃�ΤΞΛΩΗ�ΦΡΘςΩ∆ΘΩ�ΡΙΙςΗΩ�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�ΩΚΗ�G�Γ%�ΟΗΨΗΟ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΓΞΗ�ΩΡ�Ζ∆ΩΗΥ�Ψ∆ΣΡΞΥ�∆ΘΓ�Ρ[∴ϑΗΘ,�

� 7ΚΗ�Ι∆ςΩ�ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘ�ΖΛΩΚ�ΟΡΖ�∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�

� 7ΚΗ�ςΠ∆ΟΟ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΦΡΠΣΡΘΗΘΩ�ΖΛΩΚ�ΣΥΗΓΡΠΛΘ∆ΩΛΘϑ�∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�ΠΡςΩΟ∴�
Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�∆ΟςΡ�∆�ςΠ∆ΟΟ�ΦΡΘΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�ΦΟΡΞΓς,�

�
∃Θ� ∆ΟΩΗΥΘ∆ΩΛΨΗ� ΩΡ� ΞςΛΘϑ� ΥΗ∆Ο� Γ∆Ω∆� ΦΡΟΟΗΦΩΗΓ� ΙΥΡΠ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ� Λς� ΩΡ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΗ� ΩΛΠΗ�
ςΗΥΛΗς�ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΨΗ�ΡΙ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς�Π∆ΝΛΘϑ�ΞςΗ�ΡΙ�ΦΟΛΠ∆ΩΡΟΡϑΛΦ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�∆ς�
ΖΗΟΟ� ∆ς�ϑΗΡΠΗΩΥΛΦ�∆ΘΓ� Υ∆ΓΛΡ�ΗΟΗΦΩΥΛΦ∆Ο�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΡΙ� ΩΚΗ�ΟΛΘΝ�ΞΘΓΗΥ� ΛΘΨΗςΩΛϑ∆ΩΛΡΘ,�∃Ω�.∆�Ε∆ΘΓ�
∆ΘΓ�∆ΕΡΨΗ(� ΩΖΡ� ΩΥΡΣΡςΣΚΗΥΛΦ�ΗΙΙΗΦΩς� ΛΘ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ�ΠΞςΩ�ΕΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ∆ΟΟ∴�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΡ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�
ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΡΙ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΛΘ�ΡΥΓΗΥ�ΩΡ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥΛςΗ�∆ΘΓ�ΩΗςΩ�)07ς�ΦΡΘΩΥΡΟ�ΟΡΡΣς:�
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� ∃ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ΩΡ� Υ∆ΛΘ� ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΛΩ� Λς� ΩΚΗ� ΣΥΗΓΡΠΛΘ∆ΩΛΘϑ� ΩΛΠΗ�Ψ∆Υ∴ΛΘϑ� ∆ΩΠΡςΣΚΗΥΛΦ�
ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩ�∆Ω�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�ΚΛϑΚΗΥ�ΩΚ∆Θ�EG�∗+],�

� 6ΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΦ∆ΞςΗ�ΛΩς�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�*ΠΡΥΗ�ΩΚ∆Θ�7�ςΗΦΡΘΓ+�Φ∆Θ�Κ∆ΨΗ�∆�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ�ΗΙΙΗΦΩ�
ΙΡΥ�∆Γ∆ΣΩΛΨΗ�ς∴ςΩΗΠς,�

�

�

)ΛϑΞΥΗ���������([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΥΗΦΡΥΓΗΓ�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ �∃ΓΓ∆�ΓΞΥΛΘϑ�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�

ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ�

�
�� 2ΕΜΗΦΩΛΨΗς�ΡΙ�ΩΚΛς�ΥΗςΗ∆ΥΦΚ�∆ΦΩΛΨΛΩ∴�

�
7ΚΛς� 3Κ∋� ΩΚΗςΛς� ∆ΛΠς� ∆Ω� ΓΗΨΗΟΡΣΛΘϑ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΠΡΓΗΟς� ΡΙ� ΩΚΗ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ� ∆ΕΟΗ� ΩΡ�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ� ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΨΗ� ΡΙ� ΥΗ∆Ο� ΡΘΗς,� 7ΚΗ� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�ΠΞςΩ:�

� %Η� ΦΡΘςΛςΩΗΘΩ� ΖΛΩΚ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο� ΠΡΓΗΟς� ΣΥΡΨΛΓΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ� ,ΘΩΗΥΘ∆ΩΛΡΘ∆Ο�
7ΗΟΗΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘ� 8ΘΛΡΘ� *,78�5+� ∆ΘΓ� ∆ΣΣΟΛΦ∆ΕΟΗ� ΖΚ∆ΩΗΨΗΥ� ΩΚΗ� (∆ΥΩΚ� ςΛΩΗ�
ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ,�

� %Η�Ψ∆ΟΛΓ�ΙΡΥ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�Ε∆ΘΓς�ΡΙ�ΙΞΩΞΥΗ�ς∴ςΩΗΠς�ΡΙ�ΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘ�Ε∴�ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ�

� (Θ∆ΕΟΗ� ΩΡ� ΦΡΠΠ∆ΘΓ� ςΡΠΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ςΞΦΚ� ∆ς� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΡΥ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ,�

� (Θ∆ΕΟΗ�ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΡΙ�ςΛΠΞΟΩ∆ΘΗΡΞς�∆ΘΓ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΙΡΥ�ΩΖΡ�ΟΛΘΝ�ΡΣΗΥ∆ΩΛΘϑ�
∆Ω�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς,�

�
7ΚΛς� ΓΡΦΞΠΗΘΩ� Λς� ΦΡΠΣΡςΗΓ� ΡΙ� ΙΡΞΥ� Σ∆ΥΩς:� ςΩ∆ΩΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΥΩ� ΡΙ� Η[ΛςΩΛΘϑ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΠΡΓΗΟς(�
ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� ΡΙ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς(� Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ� ΡΙ�
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∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ΩΡ� Υ∆ΛΘ(� ς∴ΘΩΚΗςΛς� ΡΙ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΦΡΠΕΛΘΛΘϑ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ΩΡ� Υ∆ΛΘ� ∆ΘΓ�
ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�
�
&Κ∆ΣΩΗΥ� E(� ≥67∃7(�2)�7+(�∃57� 2)� ∋<1∃0,&� &+∃5∃&7(5,67,&6� 2)� (∃57+�
63∃&(�3523∃∗∃7,21�&+∃11(/�∃7�.∃�%∃1∋×�ϑΛΨΗς�∆Θ�ΡΨΗΥΨΛΗΖ�ΡΙ�Η[ΛςΩΛΘϑ�ΠΡΓΗΟς�
ΞςΗΙΞΟ� ΩΡ� ΓΗςΦΥΛΕΗ� ΩΚΗ� ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς� Γ∴Θ∆ΠΛΦς� ∆Ω�.∆� Ε∆ΘΓ,�∃� ΙΛΥςΩ� Σ∆ΥΩ� ΦΡΘΦΗΥΘς� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΗΥ�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� ∆ΘΓ� ςΣΗΦΩΥ∆Ο� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,� 7ΚΗΘ(� ∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς� ΙΡΥ� ΕΡΩΚ� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�∆ΥΗ�ΣΥΗςΗΘΩΗΓ,�
�
7ΚΗ� ΩΚΛΥΓ� ΦΚ∆ΣΩΗΥ� (×∋<1∃0,&�&+∃11(/�02∋(/6�9∃/,∋∃7,21�0(7+2∋2/2∗<×�
ΓΗςΦΥΛΕΗς�∆�ϑΟΡΕ∆Ο�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�ΩΚ∆Ω�ΗΘ∆ΕΟΗς�ΩΡ�∆ςςΗςς�ΩΚΗ�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΛΠΗ�
ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς� ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� ςΡΠΗ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΙΗ∆ΩΞΥΗς,� ∃� ΙΛΥςΩ� ∆Θ∆Ο∴ςΛς� Φ∆ΟΟΗΓ� ≥ΙΛΥςΩ� ∆ΘΓ�
ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΗΥ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ×�ΦΡΘΦΗΥΘς�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ(�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�
ςΟΡΣΗ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς,� 7ΚΗ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΘΗ� Θ∆ΠΗΓ� ≥ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ×� ∆ΛΠς� ∆Ω� ∆ςςΗςςΛΘϑ� ΩΚΗ�
ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�ςΡΞΘΓΘΗςς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς�ΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς,�
�
&Κ∆ΣΩΗΥ� N(� ≥5∃,1� ∃77(18∃7,21� ∋<1∃0,&� 02∋(//,1∗×(� ΣΥΗςΗΘΩς� ΩΚΗ� ΙΡΞΥ� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ� ΓΞΥΛΘϑ� ΩΚΛς� 3Κ∋� ΩΚΗςΛς,� 7ΖΡ� ΡΙ� ΩΚΗΠ(� ΩΚΗ�
21(5∃�&1(6�∆ΘΓ�ΩΚΗ�0∆ΥΝΡΨ�1�ςΩ∆ΩΗ�ΠΡΓΗΟς(�ΓΡ�ΘΡΩ�ΡΙΙΗΥ�ΩΚΗ�ΣΡςςΛΕΛΟΛΩ∴�ΩΡ�ΦΡΠΠ∆ΘΓ�∆Θ∴�
ΗΨΗΘΩς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,�<ΗΩ(� ΩΖΡ� ≥ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ×�ΠΡΓΗΟς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΓΗΥΛΨΗΓ� ΙΥΡΠ� ΩΚΗςΗ� Ο∆ΩΩΗΥ� ΩΡ�
ΗΘ∆ΕΟΗ� ΛΘ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ� ΩΡ� ΦΚΡΡςΗ� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ=ΡΥ� ΩΚΗ� ΗΨΗΘΩ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΙΡΥΗ�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΛΘϑ�∆�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς,�7ΚΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�ΓΗςΦΥΛΕΗΓ�ΛΘ�&Κ∆ΣΩΗΥ�9�Λς�∆ΣΣΟΛΗΓ�ΩΡ�ΩΚΗ�
ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ� ΠΡΓΗΟς,� 5ΗςΞΟΩς� ∆ΥΗ� ΩΚΗΘ� ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ� ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� ΡΘΗς� ΣΥΡΓΞΦΗΓ� Ε∴� ΡΩΚΗΥ�
Η[ΛςΩΛΘϑ�ΩΛΠΗς�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς,�
�
7ΚΗ� ΙΛΙΩΚ� ΦΚ∆ΣΩΗΥ(� ≥6&,17,//∃7,21� ∃1∋� 727∃/� ∃77(18∃7,21� ∋<1∃0,&�
02∋(//,1∗×(�ΓΗ∆Ος�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΡΙ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΦΡΠΕΛΘΛΘϑ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΖΛΩΚ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΓΞΗ�ΩΡ�Υ∆ΛΘ,�6ΣΗΦΩΥ∆Ο�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΡΙ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΛΘ�Υ∆ΛΘ∴�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘς�∆ΥΗ�ΙΛΥςΩ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ,�7ΚΗΘ(�
ΩΚΗ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΛΘςΩ∆ΘΩ∆ΘΗΡΞς� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�Λς�ςΩΞΓΛΗΓ,�%ΡΩΚ�ςΩΞΓΛΗς�ΙΛΘ∆ΟΟ∴�ΗΘ∆ΕΟΗ�ΩΡ�ΣΥΡΣΡςΗ�∆�ϑΟΡΕ∆Ο�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�ΩΚ∆Ω�
ΣΗΥΙΡΥΠς�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΡΙ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�Υ∆ΛΘ(�ϑ∆ςΗς(�Ζ∆ΩΗΥ�Ψ∆ΣΡΞΥ�∆ΘΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�
�
7ΚΗ� ΦΡΘΦΟΞςΛΡΘ� ΖΥ∆Σς� ΞΣ� ΩΚΗ� Π∆ΛΘ� ∆ΦΚΛΗΨΗΠΗΘΩς� ΡΙ� ΩΚΛς� ΥΗςΗ∆ΥΦΚ� ΖΡΥΝ� ∆ΘΓ� ϑΛΨΗς� ςΡΠΗ�
ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς�ΙΡΥ�ΩΚΗ�Ζ∆∴�ΙΡΥΖ∆ΥΓ,�
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�
&Η�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�∆�ΣΡΞΥ�ΕΞΩ�ΓΗ�ΓΥΗςςΗΥ�ΞΘ�πΩ∆Ω�ΓΗ�Ο∂∆ΥΩ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΓπΦΥΛΨ∆ΘΩ�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΞ�Φ∆Θ∆Ο�
ΓΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�.∆,�(Θ�ΗΙΙΗΩ(�ΦΡΠΠΗ�Η[ΣΟΛΤΞπ�Γ∆Θς�Ο∂ΛΘΩΥΡΓΞΦΩΛΡΘ�ϑπΘπΥ∆ΟΗ(�Γ∆Θς�ΟΗς�
Ε∆ΘΓΗς�ΓΗ�ΙΥπΤΞΗΘΦΗς�ΦΡΘΨΗΘΩΛΡΘΘΗΟΟΗς�*&(�.Ξ+�Ο∂∆ΣΣΥΡΦΚΗ�ΦΟ∆ςςΛΤΞΗ�ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ�ΓΗ�ϑ∆Υ∆ΘΩΛΥ�ΞΘ�
ΘΛΨΗ∆Ξ� ΓΗ� ΓΛςΣΡΘΛΕΛΟΛΩπ� ΓΡΘΘπ� ΦΡΘςΛςΩΗ� ϕ� ∆ΣΣΟΛΤΞΗΥ� ΞΘΗ� Π∆ΥϑΗ� ΓΗ� ΣΞΛςς∆ΘΦΗ� ΙΛ[Η,� 3ΡΞΥ� ΞΘΗ�
ΟΛ∆ΛςΡΘ� ΓΡΘΘπΗ(� ΦΗΩΩΗ�Π∆ΥϑΗ� ΣΗΞΩ� ρΩΥΗ�Φ∆ΟΦΞΟπΗ�ϕ� Ο∂∆ΛΓΗ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ�
ΙΡΞΥΘΛς�Σ∆Υ�Ο∂8,7,�&ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(�ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�.∆(�ΦΗΩΩΗ�∆ΣΣΥΡΦΚΗ�Θ∂ΗςΩ�ΣΟΞς�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΣΡΞΥ�ΟΗς�ΘΛΨΗ∆Ξ[�
ΓΗ�ΓΛςΣΡΘΛΕΛΟΛΩπς�ΥΗΤΞΛς�ΓΞ�Ι∆ΛΩ�ΓΗ�Ο∂∆ΞϑΠΗΘΩ∆ΩΛΡΘ�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΩΛΨΗ�ΓΗς�ΣΗΥΩΗς�ΓΞΗς�ϕ�Ο∆�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�
Γ∆Θς� Ο∂∆ΩΠΡςΣΚθΥΗ,� 3∆Υ� ΦΡΘςπΤΞΗΘΩ(� Γ∆Θς� ΦΗΩΩΗ� Ε∆ΘΓΗ� ΓΗ� ΙΥπΤΞΗΘΦΗ(� ΛΟ� ΗςΩ� ΘπΦΗςς∆ΛΥΗ� Γ∂∆ΨΡΛΥ�
ΥΗΦΡΞΥς�ϕ�ΓΗς�)07�ΠΛςΗς�ΗΘ�°ΞΨΥΗ�ΗΘ�ΩΗΠΣς�ΥπΗΟ�Σ∆Υ�ΞΘΗ�ΕΡΞΦΟΗ�ΓΗ�ΦΡΘΩΥ{ΟΗ,�/Η�Σ∆Υ∆ΠπΩΥ∆ϑΗ�
ΓΗ�ΦΗς�ΕΡΞΦΟΗς�)07�ΥΗΤΞΛΗΥΩ�ΞΘΗ�ΕΡΘΘΗ�ΦΡΘΘ∆Λςς∆ΘΦΗ�ΓΞ�ΣΚπΘΡΠθΘΗ�Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩ�ΓΞ�ϕ�Ο∆�
ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ,�∋Η�ΣΟΞς(�∆ΙΛΘ�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓΗΥ�ΟΗΞΥ�ΙΡΘΦΩΛΡΘΘΗΠΗΘΩ(�ΛΟ�ΗςΩ�ΘπΦΗςς∆ΛΥΗ�ΓΗ�ΓΛςΣΡςΗΥ�ΓΗ�ςπΥΛΗς�
ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩ,� &Ης� ςπΥΛΗς� ΣΗΞΨΗΘΩ� ρΩΥΗ� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς,� &ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(� ΟΗς�
Φ∆ΠΣ∆ϑΘΗς� Γ∂Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ� Γ∂∆ΦΤΞπΥΛΥ� ΦΗ� Ω∴ΣΗ� ΓΗ� ΓΡΘΘπΗς� ςΡΘΩ� ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ�
Υ∆ΥΗς(� ΦΡ>ΩΗΞςΗς� ΗΩ� ΘΗ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΗΘΩ� ΤΞ∂ϕ� ΞΘ� ΗΘςΗΠΕΟΗ� ΓΗ� ΟΛ∆ΛςΡΘς� ςΣπΦΛΙΛΤΞΗς,� 8Θ� ΦΗΥΩ∆ΛΘ�
ΘΡΠΕΥΗ� Γ∂ΗΘΩΥΗ� ΗΟΟΗς� ∆� πΩπ�ΠΗΘπ� *6,5,2(�2Ο∴ΠΣΞς(� ,Ω∆Ος∆Ω(� ∃&76(� &(/(67((�↔+� ΦΗ� ΤΞΛ� ∆�
ΣΗΥΠΛς� ΓΗ� ΓπΨΗΟΡΣΣΗΥ� ΓΗς� ΠΡΓθΟΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ΓΞ� ΣΥΗΠΛΗΥ� ΡΥΓΥΗ� ΗΩ� ΓΗ� ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ� ΓΗ� Ο∆�
Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ΓΗς� ∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς,� /∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ΗΩ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� πΩ∆ΘΩ� ΟΗς�
ΣΚπΘΡΠθΘΗς� ΟΗς�ΣΟΞς�ΦΥΛΩΛΤΞΗς�Γ∂ΞΘ�ΣΡΛΘΩ�ΓΗ�ΨΞΗ�ς∴ςΩθΠΗ(� Ο∆�ΣΟΞΣ∆ΥΩ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�Η[ΛςΩ∆ΘΩ�ΡΘΩ�
πΩπ�ΓπΨΗΟΡΣΣπς�Γ∆Θς�ΟΗ�ΕΞΩ�ΓΗ�Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΗΥ�ΦΗς�ΓΗΞ[�ΗΙΙΗΩς,�
�
/Ης� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ΓΞ� ΣΥΗΠΛΗΥ� ΡΥΓΥΗ� ςΡΘΩ� ϑπΘπΥ∆ΟΗΠΗΘΩ� Η[ΣΥΛΠπΗς� ΗΘ� ΩΗΥΠΗ� ΓΗ� ΙΡΘΦΩΛΡΘ� ΓΗ�
ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΦΞΠΞΟ∆ΩΛΨΗ�*&&∋)+�ΤΞΛ�ΓΡΘΘΗ�ΟΗ�ΣΡΞΥΦΗΘΩ∆ϑΗ�ΓΞ�ΩΗΠΣς�ΣΗΘΓ∆ΘΩ�ΟΗΤΞΗΟ�ΞΘ�ΦΗΥΩ∆ΛΘ�
ΘΛΨΗ∆Ξ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗςΩ�ΓπΣ∆ςςπ,�
/∆� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ΓΗ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΡΞ=ΗΩ� ΓΗ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΣΗΞΩ� ρΩΥΗ� ΓπΦΥΛΩΗ�ΗΘ� ΩΗΥΠΗ�ΓΗ�∋ΗΘςΛΩπ�
6ΣΗΦΩΥ∆ΟΗ�ΓΗ�3ΞΛςς∆ΘΦΗ�*∋63+�ςΛ� Ο∂ΡΘ�ςΞΣΣΡςΗ�ΤΞΗ�ΦΗς�ΓΗΞ[�ΣΚπΘΡΠθΘΗς�ςΡΘΩ�ςΩ∆ΩΛΡΘΘ∆ΛΥΗς�ΗΩ�
ΗΥϑΡΓΛΤΞΗς,�
∋ΗΞ[�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΞ�ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΥΗ�ΓΗς�∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς�ςΡΘΩ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�ΦΟ∆ςςΛΤΞΗΠΗΘΩ�πΩΞΓΛπΗς�
ΓΞ�Ι∆ΛΩ�ΓΗ�ΟΗΞΥ�ΞΩΛΟΛΩπ�ΣΡΞΥ�ΟΗ�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩ�ΓΗς�ΕΡΞΦΟΗς�)07�:�

� /Ης� ΣΗΘΩΗς� ΓΗς� ∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς� ΓΞς� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� *Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ+,� &Ης� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ςΡΘΩ�
ϑπΘπΥ∆ΟΗΠΗΘΩ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘΘπΗς�Σ∆Υ�ΟΗ�ΘΛΨΗ∆Ξ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ,�

� /∆�ΓΞΥπΗ�ΓΗς�∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς� *Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ+,�∋∆Θς�ΦΗ�Φ∆ς(�ΞΘ�πΨπΘΗΠΗΘΩ�ΗςΩ�ΓπΙΛΘΛ�
Σ∆Υ�ΟΗ�ΓπΣ∆ςςΗΠΗΘΩ�Γ∂ΞΘ�ςΗΞΛΟ�ΓΡΘΘπ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ,�3ΡΞΥ�ΞΘ�ςΗΞΛΟ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΡΘΘπ(�
ΦΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ςΡΘΩ� ϑπΘπΥ∆ΟΗΠΗΘΩ� Η[ΣΥΛΠπΗς� ΗΘ� ΩΗΥΠΗ� ΓΗ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� ΓΞ� ΘΡΠΕΥΗ�
Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς� ΓπΣ∆ςς∆ΘΩ� ΞΘΗ� ΓΞΥπΗ� ΓΡΘΘπΗ� ΡΞ=ΗΩ� ΓΞ� ΩΗΠΣς� ΥΗΟ∆ΩΛΙ� ΓΗ� ΓπΣ∆ςςΗΠΗΘΩ�
Γ∂ΞΘΗ�ΓΞΥπΗ�ΓΡΘΘπΗ,�

�
&Η�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�ΓΡΘΘΗ� ΩΡΞΩ�Γ∂∆ΕΡΥΓ� ΟΗς�∋63�∆ς∴ΠΣΩΡΩΛΤΞΗς�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�*Σ∆ςςΗ�
Ε∆ς�ΓΞ�ΣΥΗΠΛΗΥ�ΡΥΓΥΗ+�ΗΩ�ΓΗ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� *ςΣΗΦΩΥΗ�ΓΗ�.ΡΟΠΡϑΡΥΡΨ+�∆ΛΘςΛ�ΤΞΗ�ΦΗΟΟΗ�ΓΗς�ΓΗΞ[�
ΗΙΙΗΩς�ΦΡΠΕΛΘπς,�/∆�Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛς∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�Ο∆�∋63�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�∆�πΩπ�ΗΙΙΗΦΩΞπΗ�ΓΗ�
Π∆ΘΛθΥΗ� ΗΠΣΛΥΛΤΞΗ� ∆ΟΡΥς� ΤΞΗ� ΣΡΞΥ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ(� Ο∆� ΩΚπΡΥΛΗ� ΓΗ� Ο∆� ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ� ΓΡΘΘΗ� ΓΗς�
Η[ΣΥΗςςΛΡΘς�∆Θ∆Ο∴ΩΛΤΞΗς�ΤΞΛ�ΡΘΩ�πΩπ�ΗΘ�Σ∆ΥΩΛΗ�ΨπΥΛΙΛπΗς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗΠΗΘΩ,�
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(ΘςΞΛΩΗ(� ΞΘ� πΩ∆Ω�ΓΗ�Ο∂∆ΥΩ� ΓΗς� ΠΡΓθΟΗς� ΓΗ� ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ� ΓΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ΓΞ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΥΗ� *Ι∆ΓΗ�
ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΗΩ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ+�ΗςΩ�ΣΥπςΗΘΩπ,�8ΘΗ�∆Θ∆Ο∴ςΗ�ς∴ςΩπΠ∆ΩΛΤΞΗ�ΗΙΙΗΦΩΞπΗ�Σ∆Υ�0,�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�
Γ∆Θς�ΟΗ�Φ∆ΓΥΗ�ΓΞ�&267�EFG�∆�ΣΗΥΠΛς�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓΗΥ�ΗΩ�ΓΗ�ΦΡΠΣ∆ΥΗΥ�ΟΗς�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΓΗς�ΓΛΙΙπΥΗΘΩς�
ΠΡΓθΟΗς�ΓΗ�ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ,�
�
∋Η� ΣΟΞς(� ΦΡΠΠΗ� Η[ΣΟΛΤΞπ� ΣΥπΦπΓΗΠΠΗΘΩ(� ΟΗ� Σ∆Υ∆ΠπΩΥ∆ϑΗ� ΓΗς� ΕΡΞΦΟΗς� ΓΗ� ΦΡΘΩΥ{ΟΗ� )07� ΗΩ�
ςΞΥΩΡΞΩ�ΟΗΞΥ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΘπΦΗςςΛΩΗ�ΞΘΗ�ΦΡΘΘ∆Λςς∆ΘΦΗ�ΗΘΦΡΥΗ�ΣΟΞς�ΙΛΘΗ�ΓΗ�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΞ�Φ∆Θ∆Ο�ΓΗ�
ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΤΞΗ�ΦΗΟΟΗ�ΓΡΘΘπΗ�Σ∆Υ�Ο∆�∋63�ΡΞ�ΟΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΞ�ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΥΗ,�∋Ης�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�
ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΗΩ=ΡΞ�ΓΗ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΡΘΩ�ΓΡΘΦ�πΩπ�ΓπΨΗΟΡΣΣπς�
ΓΞΥ∆ΘΩ�Ο∆�ΓΗΥΘΛθΥΗ�ΓπΦ∆ΓΗ,�
�
&Η� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ� ΓΥΗςςΗ� ΓΡΘΦ� ΞΘ� πΩ∆Ω� ΓΗ� Ο∂∆ΥΩ� ΓΗς� ΠΡΓθΟΗς� ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ� Ο∆� ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� ςπΥΛΗς�
ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ΡΞ=ΗΩ� ΓΗ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΓΛςΣΡΘΛΕΟΗς� ∆Ξ� ΓπΕΞΩ� ΓΗ� ΦΗΩΩΗ�
∆ΦΩΛΨΛΩπ� ΓΗ� ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ,� 8Θ� ΦΗΥΩ∆ΛΘ� ΘΡΠΕΥΗ� ΓΗ� ΠΡΓθΟΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� ΓΗ� Ω∆Ξ[� ΓΗ� ΣΟΞΛΗ� ΗςΩ�
πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� ΣΥπςΗΘΩπ,�(Θ� ΗΙΙΗΩ(� ΟΗς� ςπΥΛΗς� ΤΞ∂ΛΟς� ς∴ΘΩΚπΩΛςΗΘΩ� ΣΗΞΨΗΘΩ� ΗΘςΞΛΩΗ�ρΩΥΗ�ΦΡΘΨΗΥΩΛΗς�ΗΘ�
∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ϕ�Ο∂∆ΛΓΗ�Γ∂∆ΞΩΥΗς�ΠΡΓθΟΗς,�
�
1�%���� &Η� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ� ΗςΩ� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� ΞΘΗ� ςΗΦΩΛΡΘ� ΓΗ� Ο∂Η�ΕΡΡΝ� πΓΛΩπ� Γ∆Θς� ΟΗ� Φ∆ΓΥΗ� ΓΗ� Ο∆� −ΡΛΘΩ�
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�� &∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� ΓΞ� Φ∆Θ∆Ο� ΓΗ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�7ΗΥΥΗ�(ςΣ∆ΦΗ� ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�
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�
7ΡΞΩ�Γ∂∆ΕΡΥΓ(� Ο∆�ΓΗΘςΛΩπ�ςΣΗΦΩΥ∆ΟΗ�ΓΗ�ΣΞΛςς∆ΘΦΗ�ΓΗ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΗΘ�∆ΛΥ�ΦΟ∆ΛΥ�ΗΩ�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς�
Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΦΡΠΕΛΘπΗ�∆ΨΗΦ�ΓΗ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΗςΩ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ�ΕΛΗΘ�Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςπΗ�
Γ∆Θς� Ο∆� ΟΛΩΩπΥ∆ΩΞΥΗ,� ,Ο� ∆� πΩπ� ΨπΥΛΙΛπ� ΤΞΗ� Ο∆� ∋63� ΓΗ� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΗςΩ� ΕΛΗΘ� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςπΗ� Σ∆Υ� ΟΗ�
ςΣΗΦΩΥΗ�ΩΚπΡΥΛΤΞΗ�ΓΗ�.ΡΠΡϑΡΥΡΨ�*ΥΡΟΟ�ΡΙΙ�ΗΘ�Ι±F=9+,�∋∂∆ΞΩΥΗ�Σ∆ΥΩ(�Ο∆�∋63�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�
Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ΗςΩ� ∆ς∴ΠΣΩΡΩΛΤΞΗΠΗΘΩ� ΓΞ� ΣΥΗΠΛΗΥ� ΡΥΓΥΗ� *ΥΡΟΟ�ΡΙΙ� ΗΘ� Ι

±E+,� 8ΘΗ� Ψ∆ΟΗΞΥ� Ω∴ΣΛΤΞΗ� ΓΗ� Ο∆�
ΙΥπΤΞΗΘΦΗ� ΓΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ� ΓΗ� ςπΣ∆ΥΗΥ� ΟΗς� ΓΗΞ[� ΣΥΡΦΗςςΞς� Σ∆Υ� ΙΛΟΩΥ∆ϑΗ� ΟΛΘπ∆ΛΥΗ� ∆�
πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�πΩπ� ΛΓΗΘΩΛΙΛπΗ�*ΗΘΨΛΥΡΘ�G,GE�+]+,�&ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(�ΣΗΞ�Γ∂∆Θ∆Ο∴ςΗ�ΓΗς�ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς�Υ∆ΣΛΓΗς�
ΓΗ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� *ΙΥπΤΞΗΘΦΗς� ΦΡΠΣΥΛςΗς� ΗΘΩΥΗ� Ο∆� ΙΥπΤΞΗΘΦΗ� ΓΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� ΗΩ� Ο∆�
ΙΥπΤΞΗΘΦΗ�ΓΗ�ΦΡΛΘ�ΓΗ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ+�ΡΘΩ�πΩπ�Υπ∆ΟΛςπΗς,��
�
(ΘςΞΛΩΗ(�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�Η[ΛςΩ∆ΘΩ�ςΡΘΩ�ΣΥπςΗΘΩπς,�/∂∆Θ∆Ο∴ςΗ�ΠΗΘπΗ�Σ∆Υ�0,�
9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�Γ∆Θς�ΟΗ�Φ∆ΓΥΗ�ΓΗ�&267�EFG�∆�ΣΗΥΠΛς�Γ∂πΨ∆ΟΞΗΥ�ΟΗς�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΓΗ�ΦΗς�ΠΡΓθΟΗς,�
(Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 8,7� 5ΗΦ,� ,78�5� 3,� 7LE9� ΗςΩ� ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ� ςΛΠΣΟΗ� ΗΩ� ΗςΩ� Ο∂ΞΘ� ΓΗς�
ΠΗΛΟΟΗΞΥς�ΠΡΓθΟΗς� ΓΞ� ΣΡΛΘΩ� ΓΗ� ΨΞΗ� ΓΞ� ΦΥΛΩθΥΗ� ΓΗ� ΦΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘ� ΦΚΡΛςΛ,�∋Η� ΦΗ� Ι∆ΛΩ(� ΛΟ� ΣΗΞΩ� ρΩΥΗ�
ΥΗΦΡΠΠ∆ΘΓπ�ΣΡΞΥ�Ο∆�ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ�ΓΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ,�
∋Η�Ο∆�ΠρΠΗ�Π∆ΘΛθΥΗ(�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�Η[ΛςΩ∆ΘΩ�ΡΘΩ�πΩπ�ΓπΦΥΛΩς,�∋Η�ΣΟΞς(�
ΟΗς� ΥπςΞΟΩ∆Ως� ΓΗ� Ο∆� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� Υπ∆ΟΛςπΗ� Σ∆Υ� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ� ΡΘΩ� ΣΗΥΠΛς� Γ∂ΛΓΗΘΩΛΙΛΗΥ� ΟΗς�ΠΗΛΟΟΗΞΥς�
ΠΡΓθΟΗς,� 3ΡΞΥ� Ο∆� ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ� ΓΞ� ΘΡΠΕΥΗ� ΥΗΟ∆ΩΛΙ� Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς(� ΛΟ� ΗςΩ� ∆ΛΘςΛ� ΥΗΦΡΠΠ∆ΘΓπ�
Γ∂ΞΩΛΟΛςΗΥ�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�&267�EGK�ΓΞ�Ι∆ΛΩ�ΓΗ�ς∆�ςΛΠΣΟΛΦΛΩπ�ΗΩ�ΓΗ�ςΗς�ΕΡΘΘΗς�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς,�3ΡΞΥ�Ο∆�
ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ� ΓΞ� ΩΗΠΣς� ΥΗΟ∆ΩΛΙ� Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς(� ΛΟ� ΗςΩ� ΗΘΦΡΥΗ� ΥΗΦΡΠΠ∆ΘΓπ� Γ∂ΞΩΛΟΛςΗΥ� ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�
&267�EGK�ΣΞΛςΤΞ∂ΛΟ�ΣΥΡΦΞΥΗ�ΞΘ�ΕΡΘ�ΦΡΠΣΥΡΠΛς�ΗΘΩΥΗ�ςΛΠΣΟΛΦΛΩπ�ΗΩ�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς,�
�
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�� 0ΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�ΓΗ�Φ∆Θ∆Ο�

�
&Η�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�ΣΥπςΗΘΩΗ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�ΞΘ�πΩ∆Ω�ΓΗ�Ο∂∆ΥΩ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�
ΣΟΞΛΗ�ΓΛςΣΡΘΛΕΟΗς�∆Ξ�ΓπΕΞΩ�ΓΗ�ΦΗ�ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ,�/∆�ΣΟΞΣ∆ΥΩ�Γ∂ΗΘΩΥΗ�ΗΞ[�ΡΘΩ�πΩπ�ΓπΨΗΟΡΣΣπς�
ϕ�Σ∆ΥΩΛΥ�ΓΗ�ΓΡΘΘπΗς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς�ΗΞΥΡΣπΗΘΘΗς,�∋Η�ΣΟΞς(�∆ΞΦΞΘΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ς∴ςΩπΠ∆ΩΛΤΞΗ�ΓΗς�
ΦΗς� ΠΡΓθΟΗς� ΣΡΞΥ� ΓΛΙΙπΥΗΘΩΗς� ΟΛ∆ΛςΡΘς� Θ∂∆� πΩπ� ΗΙΙΗΦΩΞπΗ,� ,Ο� ΗςΩ� ΓΡΘΦ� ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ� ΓΛΙΙΛΦΛΟΗ�
Γ∂ΛΓΗΘΩΛΙΛΗΥ�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�ΤΞΛ�ΓΡΘΘΗ�ΟΗς�ΠΗΛΟΟΗΞΥΗς�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς,�∋Η�ΣΟΞς(�ΟΗς�Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς�Γ∂ΗΘΩΥπΗ�
ΟΡΥςΤΞ∂ΛΟ� ΗΘ� Η[ΛςΩΗ� ΡΘΩ� ϑπΘπΥ∆ΟΗΠΗΘΩ� πΩπ� ΗςΩΛΠπ� ΣΡΞΥ� ΞΘΗ� ΟΛ∆ΛςΡΘ� ΕΛΗΘ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗ,� /ΗΞΥ�
ΗςΩΛΠ∆ΩΛΡΘ� ΣΡΞΥ� ΓΗ� ΘΡΞΨΗ∆Ξ[� Ω∴ΣΗς� ΓΗ� ΟΛ∆ΛςΡΘς� ΓΗΨΥ∆ΛΩ� ΓΡΘΦ� ΣΗΥΠΗΩΩΥΗ� ΞΘΗ� Η[ΩΗΘςΛΡΘ� ΓΗ� ΟΗΞΥ�
ΦΚ∆ΠΣ�Γ∂∆ΣΣΟΛΦ∆ΩΛΡΘ,�
/Ης� ΠΡΓθΟΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� Γ∂ΛΘΩΗΘςΛΩπ� ΓΗ� ΣΟΞΛΗ� Η[ΛςΩ∆ΘΩ� ΡΘΩ� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� πΩπ� ΣΥπςΗΘΩπς,� /ΗΞΥ�
ΞΩΛΟΛς∆ΩΛΡΘ� ΣΡΞΥ� Ο∆� ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ΥΗΤΞΛΗΥΩ�
ΦΗΣΗΘΓ∆ΘΩ�ΞΘ�ΠΡΓθΟΗ�ςΞΣΣΟπΠΗΘΩ∆ΛΥΗ(�Ο∆�6∴ΘΩΚΗΩΛΦ�6ΩΡΥΠ�7ΗΦΚΘΛΤΞΗ�Σ∆Υ�Η[ΗΠΣΟΗ,�
�
(ΘΙΛΘ(� ΟΗς� ΠΡΓθΟΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ� ΓΗ� ς∴ΘΩΚπΩΛςΗΥ� ΓΗς� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� ΦΡΠΕΛΘ∆ΘΩ�
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ΓΛ∆ΠΗΩΗΥ� ΡΙ� ∆� ςΣΚΗΥΛΦ∆Ο� ΓΥΡΣ� ΩΚ∆Ω� ΖΡΞΟΓ� Κ∆ΨΗ� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ� ΨΡΟΞΠΗ,� 7ΚΗ� ΓΛ∆ΠΗΩΗΥ�
ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΡΕΗ∴ς�∆�ΠΡΓΛΙΛΗΓ�∗∆ΠΠ∆�Ο∆Ζ,�

� 7ΚΗ�∆ΞΩΡΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘΓΥΡΣ�ΓΛ∆ΠΗΩΗΥ�ςΗΥΛΗς�Κ∆ς�∆�ςΣΗΦΛΙΛΦ�ςΚ∆ΣΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�Ε∴�
∆� ΖΗΛϑΚΩΗΓ� ςΞΠ� ΡΙ� ∆� ∋ΛΥ∆Φ� ΣΞΟςΗ(� ∆ΘΓ� ∆� ΩΥΛ∆ΘϑΟΗ,� ∋ΥΡΣ� ∆ΥΥΛΨ∆Ο� ΩΛΠΗς� ∆ΘΓ� ςΛ]Ης� ∆ΥΗ�
ΠΞΩΞ∆ΟΟ∴�ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩ,�

�
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7ΚΗ� Υ∆ΛΘ� ΓΥΡΣς� ∆ΥΗ� ∆ςςΞΠΗΓ� ΩΡ� Ι∆ΟΟ� ΙΥΡΠ�∆�ΚΗΛϑΚΩ�+�ςΗΩ�∆Ω�EGGG�ΠΗΩΗΥς�∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΩΥ∆ΜΗΦΩΡΥ∴�ΡΙ�
Η∆ΦΚ�ΓΥΡΣ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΨΗΥΩΛΦ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗ�Λς�ΓΗΓΞΦΗΓ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�ΨΗΥΩΛΦ∆Ο�ΨΗΟΡΦΛΩ∴�ΡΙ�Η∆ΦΚ�ΓΥΡΣ�∆ΘΓ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�
ΚΡΥΛ]ΡΘΩ∆Ο�ΨΗΟΡΦΛΩ∴�ΡΙ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�ς∴ςΩΗΠ,�
7ΚΛς�ςΛΘϑΟΗ�ΣΡΛΘΩ�∆ΣΣΥΡ∆ΦΚ�Λς�Η[ΩΗΘΓΗΓ�ΩΡ�∆�E∋�∆ΥΗ∆�ΛΘ�ΡΥΓΗΥ�ΩΡ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ�ΦΥΡςςΛΘϑ�∆Θ�
(∆ΥΩΚ�6Σ∆ΦΗ�ΟΛΘΝ,�
1Η[Ω(� ΩΚΗ� ΥΗΟ∆ΩΛΡΘςΚΛΣ� ΩΚ∆Ω� Η[ΛςΩς� ΕΗΩΖΗΗΘ� Υ∆ΛΘ� ΠΛΦΥΡΣΚ∴ςΛΦ∆Ο� ΣΥΡΣΗΥΩΛΗς� ∆ΘΓ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΡΕςΗΥΨΗΓ�ΙΡΥ�∆�ϑΛΨΗΘ�ΗΟΗΨ∆ΩΛΡΘ�∆ΘϑΟΗ(�∆Ω�∆�ϑΛΨΗΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�Ι(�∆ΘΓ�∆�ϑΛΨΗΘ�ΣΡΟ∆ΥΛς∆ΩΛΡΘ�Λς�ΞςΗΓ�ΩΡ�
∆ςςΗςς�ΩΚΗ�ςΣΗΦΛΙΛΦ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�ΣΡΛΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�ΟΛΘΝ,�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(� ∆� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� Λς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ� ΛΘΩΗϑΥ∆ΩΛΘϑ� ΩΚΗ� ςΣΗΦΛΙΛΦ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
∆ΟΡΘϑ�ΩΚΗ�ςΟ∆ΘΩ�Σ∆ΩΚ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�(∆ΥΩΚ�ςΩ∆ΩΛΡΘ�ΩΡ�ΩΚΗ�ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ(�∆ςςΞΠΛΘϑ�∆�Υ∆ΛΘ�ΚΗΛϑΚΩ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�EGGG�
ΠΗΩΗΥς,�
7ΚΛς� ΠΡΓΗΟ� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΗΓ� ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� ΙΛΥςΩ� ΡΥΓΗΥ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�
ΦΡΟΟΗΦΩΗΓ�ΓΞΥΛΘϑ�ΩΚΗ�2Ο∴ΠΣΞς�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ�ΛΘ�ΡΘΗ�ςΛΩΗ�∆Ω�ΩΚΥΗΗ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�*7E,K�∗+](�EG�
∗+]�∆ΘΓ�9G�∗+]+,�9∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ΞςΛΘϑ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� Γ∆Ω∆� ΖΡΞΟΓ� ΕΗ� ΘΗΗΓΗΓ,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΛΩ� Λς� ∆� ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο� ΠΡΓΗΟ(� ΛΩ� Π∆∴� ϑΛΨΗ�
ΠΡΥΗ�ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ�ΥΗςΞΟΩς�ΩΚ∆Θ�ΡΩΚΗΥ�Ω∴ΣΗς�ΡΙ�ΠΡΓΗΟς�ΕΞΩ�ΛΘΣΞΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�∆ΥΗ�ΟΗςς�Η∆ςΛΟ∴�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ,�
�

)�2�)�1� 8ΘΛΨΗΥςΛΩ∴�ΡΙ�%∆ΩΚ�ΠΡΓΗΟ�

�

7ΚΛς�ΠΗΩΚΡΓ�ΓΗςΦΥΛΕΗΓ�ΛΘ�>:∆ΩςΡΘ�ΗΩ�∆Ο,(�EGGE≅�ΗΘ∆ΕΟΗς�ΩΡ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΡΙ�ΩΥΡΣΡςΣΚΗΥΛΦ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΡΘ� (+)� ∆ΘΓ� 6+)� ΙΛ[ΗΓ� Υ∆ΓΛΡ� ΟΛΘΝς� ΞςΛΘϑ� ∆� ΦΡΠΕΛΘ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� Γ∆Ω∆� ΙΥΡΠ� ΘΞΠΗΥΛΦ∆Ο�
ΖΗ∆ΩΚΗΥ�ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ�*1:3+�ΙΡΥΗΦ∆ςΩ�ΠΡΓΗΟς�∆ΘΓ�ΖΗ∆ΩΚΗΥ�Υ∆Γ∆Υς,�
7ΚΗ� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ� Λς� Ε∆ςΗΓ� ΡΘ� ΩΖΡ� ΝΗ∴� ΦΡΘςΩΥ∆ΛΘΩς:� 2ΘΗ� Λς� ΩΚΗ� ΥΗΣΥΡΓΞΦΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΦΡΥΥΗΦΩ� ΡΘ�
∆ΨΗΥ∆ϑΗ�ςΣΗΦΩΥ∆Ο�ΣΥΡΣΗΥΩΛΗς�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΡΩΚΗΥ�Λς�ΩΚΗ�ΥΗΣΥΡΓΞΦΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΡΥΥΗΦΩ�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς,�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΩΚΗ�∆ΓΡΣΩΗΓ�∆ΣΣΥΡ∆ΦΚ�Λς�ΙΡΞΘΓΗΓ�ΞΣΡΘ�ΩΚΥΗΗ�ΞΘΓΗΥΟ∴ΛΘϑ�∆ςςΞΠΣΩΛΡΘς:�

� 7ΚΗ�ςΚΡΥΩ�ΩΗΥΠ�*7K�ΠΛΘΞΩΗ�ΡΥ�ΟΗςς+�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�Ι∆ΓΛΘϑ�ΙΡΥ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�ΙΛ[ΗΓ�Υ∆ΓΛΡ�ΟΛΘΝς�
Λς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆ΟΟ∴�ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩ,�

� 7ΚΗ� ΛΘΩΗΥΠΗΓΛ∆ΩΗ�ΩΗΥΠ�*7K�ΠΛΘΞΩΗς� ΩΡ�∆�ΙΗΖ�Γ∆∴ς+�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�Ι∆ΓΛΘϑ�Λς�ΓΗςΦΥΛΕΗΓ�
Ε∴� ΩΚΗ� ΠΡΨΗΠΗΘΩ� ΡΙ� ΖΗ∆ΩΚΗΥ� ς∴ςΩΗΠς� ∆ς� ΡΕςΗΥΨΗΓ� ΡΘ� ΠΗΩΗΡΥΡΟΡϑΛΦ∆Ο� Υ∆Γ∆Υς� *7K�
ΠΛΘΞΩΗς� ΩΡ�∆� ΙΗΖ�ΚΡΞΥς+�ΡΥ�Ε∴�ΠΗςΡςΦ∆ΟΗ�ΖΗ∆ΩΚΗΥ�ΙΡΥΗΦ∆ςΩΛΘϑ�ΩΗΦΚΘΛΤΞΗς�*ΚΡΞΥς� ΩΡ�∆�
ΙΗΖ�Γ∆∴ς+,�

� 7ΚΗ� ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�ςΣΗΦΩΥ∆Ο�∆ΘΓ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο�ΣΥΡΣΗΥΩΛΗς�ΡΙ� Ι∆ΓΛΘϑ�ΓΞΥΛΘϑ�∆ϑϑΥΗϑ∆ΩΗΓ�ΗΨΗΘΩς�
∆ΥΗ�ςΩ∆ΩΛΡΘ∆Υ∴,�

�
2Θ� ΩΚΗ� ΡΘΗ� Κ∆ΘΓ(� ΩΚΗ� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ� ∆ΣΣΥΡ[ΛΠ∆ΩΗς� ΩΚΗ� ςΣΗΦΩΥ∆Ο� ΙΗ∆ΩΞΥΗς� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ∆ΘΓ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�
ςΣΗΦΩΥ∆,�1ΡΖ(� ΩΚΗ�ΣΡΖΗΥ� ςΣΗΦΩΥΞΠ�ΡΙ�(+)�Ι∆ΓΛΘϑ�Φ∆ΞςΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΗΙΙΗΦΩς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ(�ΦΟΡΞΓ(�Ζ∆ΩΗΥ�
Ψ∆ΣΡΞΥ�∆ΘΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�Ω∴ΣΛΦ∆ΟΟ∴�ςΚΡΖς�ΩΚΥΗΗ�ςΣΗΦΩΥ∆Ο�ΥΗϑΛΠΗς,�7ΚΗ�ΟΡΖΗΥ�Σ∆ΥΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ςΣΗΦΩΥΞΠ�
GΙ� Q� ΙΩH� ΥΡΟΟς�ΡΙΙ�∆Ω�±EG�Γ%=ΓΗΦ∆ΓΗ�ΓΞΥΛΘϑ�Υ∆ΛΘ�ΡΥ�ΥΗΠ∆ΛΘς�ςΩ∆ΩΛΡΘ∆Υ∴�ΛΘ�ΦΟΗ∆Υ�∆ΛΥ,�∃ΕΡΨΗ� ΙΦ� ΩΚΗ�
ςΣΗΦΩΥΞΠ�ΥΗΣΥΗςΗΘΩς�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�Φ∆ΞςΗΓ�Ε∴�∆ΩΠΡςΣΚΗΥΛΦ�ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ�∆ΟΡΘϑ�ΩΚΗ�Σ∆ΩΚ�∆ΘΓ�ΥΡΟΟς�ΡΙΙ�
∆Ω� ±FG=9� Γ%=ΓΗΦ∆ΓΗ� ∆ς� ΣΥΗΓΛΦΩΗΓ� Ε∴� ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ� ΩΚΗΡΥ∴,� %ΗΩΖΗΗΘ� GΙΩ�Q� Ι� Q� ΙΦH� ΩΚΗ� ςΣΗΦΩΥΞΠ�
ΓΗΣΗΘΓς�ΡΘ�ΚΡΖ�ΩΚΗ�ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ�Ζ∆ς�ΦΥΗ∆ΩΗΓ�∆ΘΓ�Κ∆ς�ΘΡ�ΓΗςΦΥΛΕΛΘϑ�ΙΡΥΠΞΟ∆�*ΛΩ�Λς�ΞςΞ∆ΟΟ∴�ςΗΗΘ�ΩΡ�
ΕΗ�ΙΟ∆Ω+,�7ΚΗ�ςΣΗΦΩΥΞΠ�ΞΣ�ΩΡ�ΩΚΗ�Υ∆Γ∆Υ�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴� Ι�(� Λς�ΓΗΩΗΥΠΛΘΗΓ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�
ΗΨΡΟΞΩΛΡΘ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�ΡΨΗΥ�ΩΛΠΗ,�7ΚΗΡΥΗΩΛΦ∆ΟΟ∴(�ΩΚΗ�ΦΡΥΘΗΥ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ΡΙ�ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ�ΙΦ(�Φ∆Θ�ΕΗ�ΥΗΟ∆ΩΗΓ�
ΩΡ�ΩΚΗ�ΩΥ∆ΘςΨΗΥςΗ�ΖΛΘΓ�ΨΗΟΡΦΛΩ∴�ΨΘ�*Π=ς+�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΗ�1:3�Γ∆Ω∆,�+ΡΖΗΨΗΥ�ΙΡΥ�ςΛΠΣΟΛΦΛΩ∴�ΕΡΩΚ�ΙΩ�
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∆ΘΓ� ΙΦ� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� Ω∆ΝΗΘ� ΙΥΡΠ� ΕΗ∆ΦΡΘ� ΡΕςΗΥΨ∆ΩΛΡΘς� ∆ΘΓ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ� G,GI� ∆ΘΓ� G,9� +]�
ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴,�
2Θ�ΩΚΗ�ΡΩΚΗΥ�Κ∆ΘΓ(�ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ�ΥΗςΣΗΦΩς�ΩΚΗ�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�ΡΙ�Ι∆ΓΗς�ΡΘ�ΩΚΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�
ΟΡΦ∆ΩΛΡΘ,�1ΡΖ(�ΩΚΗ�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�ΦΞΠΞΟ∆ΩΛΨΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�ΡΙ�6+)�∆ΘΓ�(+)�Ι∆ΓΛΘϑ�*ΓΡΠΛΘ∆ΩΗΓ�Ε∴�Υ∆ΛΘ+�
∆ΥΗ� ∆ςςΞΠΗΓ� ΩΡ� ΕΗ� ΓΗςΦΥΛΕΗΓ� Ε∴� ∆� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο� ΙΡΥΠ,� 7ΚΛς� ΡΕςΗΥΨ∆ΩΛΡΘ(� ΛΘ�
ΝΗΗΣΛΘϑ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�ΡΙ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Ε∴�Υ∆ΛΘ�∆ς�∆�ΠΞΟΩΛΣΟΛΦ∆ΩΛΨΗ�ΣΥΡΦΗςς(�ΓΗΙΛΘΗς�ΩΚΗ�Ω∴ΣΗ�
ΡΙ�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�Ω∆ΥϑΗΩ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ,�7ΚΗ�ΠΡΠΗΘΩς�ΡΙ�ΩΚΗ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�
ΓΗΣΗΘΓς�ΞΣΡΘ�ΩΚΗ�ΦΟΛΠ∆ΩΗ�∆ΘΓ�ΟΡΦ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�Η∆ΦΚ�ςΛΩΗ,�
6Ρ(� ΩΚΛς� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ� ΗΘ∆ΕΟΗς� ΩΡ� ςΛΠΞΟ∆ΩΗ� ΩΥΡΣΡςΣΚΗΥΛΦ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΩΚ∆Ω� Ω∆ΝΗ� ΛΘΩΡ�
∆ΦΦΡΞΘΩ�ΕΡΩΚ�ΩΚΗ�ςΣ∆ΩΛ∆Ο�∆ΘΓ�ΩΗΠΣΡΥ∆Ο�ΣΥΡΣΗΥΩΛΗς�ΡΙ�Ι∆ΓΛΘϑ�ΡΘ�(+)�ΟΛΘΝς,�
,Ω�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΩΗςΩΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�8.�0ΗΩ,�2ΙΙΛΦΗ�8ΘΛΙΛΗΓ�0ΡΓΗΟ�*80+(�∆�1:3�ΠΡΓΗΟ�ΩΚ∆Ω�ΦΡΨΗΥς�ΩΚΗ�
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Rain event at Spino d'Adda (elev. 37.7°) - 09/01/94  - n1
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Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ�Υ∆ΩΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς,�∃�ΘΡΘ�Η[Κ∆ΞςΩΛΨΗ�ΟΛςΩ�ΡΙ�ΥΗΙΗΥΗΘΦΗς�ΦΡΘΦΗΥΘΛΘϑ�ΩΚΗςΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟς�Λς�
ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�∃ΣΣΗΘΓΛ[��∃,�
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ΛΘΩΥΡΓΞΦΩΛΡΘ(� ΓΞΗ� ΩΡ� ΛΩς� Ι∆ςΩ� Γ∴Θ∆ΠΛΦς� *∆ΕΡΞΩ� 7� ςΗΦΡΘΓ+(� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΠΞςΩ� ∆ΟςΡ� ΕΗ� Ω∆ΝΗΘ� ΛΘΩΡ�
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ΤΞΛΩΗ�ΓΛΙΙΛΦΞΟΩ�ΩΡ�∆ςςΗςς(�∆ΘΓ�∆ΥΗ�ΡΙΩΗΘ�ΓΗΩΗΥΠΛΘΛςΩΛΦ,�
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ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΣΡΖΗΥ�ΩΡ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ,�
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∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΘΓ� ( ) 7=ΩΥ∃Ι �ΙΡΥ� ΩΥ∃∃ ≤ �

� � ( ) G=ΩΥ∃Ι �ΙΡΥ� ΩΥ∃∃ ≥ �

,Θ� ΩΚΛς�ΠΡΓΗΟ(� ΩΚΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∃ΩΥ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς� ΩΡ�∆� Υ∆ΛΘ� Υ∆ΩΗ�ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ�7K�ΠΠ=Κ�∆ΘΓ�
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1Η[Ω(�∆ς�ΙΡΥ�εΘ�ΗΥΥΡΥ(�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�∃(�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�5,0,6,�ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΟΞΗς�∆ΥΗ�ΕΗ�
Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ� ΩΡ�ϑΗΩ�∆Θ�ΗΥΥΡΥ�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ�∆ς�∆� ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ� ΩΚΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�∋,�7ΚΗΘ(� ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�
ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�∋(�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�5,0,6,�ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΟΞΗς�∆ΥΗ�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�ΩΡ�ϑΗΩ�∆Θ�ΗΥΥΡΥ�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ�
∆ς�∆�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�∃,�)ΛΘ∆ΟΟ∴(�ΩΚΗ�ϑΟΡΕ∆Ο�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�5,0,6,�ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΟΞΗς�
∆ΥΗ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ(� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΕΗςΩ� ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ� ΠΗΩΚΡΓ� Λς� ΩΚΗ� ΡΘΗ� ϑΛΨΛΘϑ� ΩΚΗ� ςΠ∆ΟΟΗςΩ� ϑΟΡΕ∆Ο� 5,0,6,�
ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΟΞΗ,�
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ΡΙ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�ΠΞςΩ�ΕΗ�Ω∆ΕΞΟ∆ΩΗΓ�∆Ω�ςΣΗΦΛΙΛΦ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟς�∆ΘΓ�ςΣΗΦΛΙΛΦ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�
ΟΗΨΗΟς,�∃Θ�Η[∆ΠΣΟΗ�ΡΙ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� Ω∆ΕΞΟ∆ΩΗΓ�∆ΦΦΡΥΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΛς�,78�5�
ΙΡΥΠ∆Ω�Λς�ςΚΡΖΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ��9,E�K,�
+ΡΖΗΨΗΥ(�ΖΛΩΚ� ΩΚΛς� Γ∆Ω∆� Ω∆ΕΟΗς(� ΩΚΗ�ΠΗ∆ςΞΥΗΓ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�Φ∆Θ�Η[ΚΛΕΛΩ� ςΡΠΗ�ΚΡΥΛ]ΡΘΩ∆Ο�ΡΥ�ΤΞ∆ςΛ�
ΚΡΥΛ]ΡΘΩ∆Ο�Σ∆ΥΩς�∆ΘΓ�ΡΩΚΗΥ�ΛΥΥΗϑΞΟ∆ΥΛΩΛΗς�ΙΡΥ�ςΠ∆ΟΟ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς,�,ΘΓΗΗΓ(�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�
ΩΡ� ΩΚΛς� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴� Υ∆ΘϑΗ� ∆ΥΗ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΞςΛΘϑ� ΡΘΟ∴� ΙΗΖ�ΠΗ∆ςΞΥΗΓ� ς∆ΠΣΟΗς(� ∆ΘΓ� ∆ΥΗ� ΩΚΗΥΗΙΡΥΗ�
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ΕΗΗΘ�ΓΗΙΛΘΗΓ� ΩΡ�∆ΨΡΛΓ�ΩΚΛς�ΣΥΡΕΟΗΠ�ΓΞΗ�ΩΡ�ΛΘ∆ΦΦΞΥ∆Φ∴�ΡΙ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� ΛΘ� ΟΡΖ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�Υ∆ΘϑΗ,�,Ω�
∆ΟςΡ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�∆�ΘΗΖ�ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�
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5ΗΠ∆ΥΝ��7ΚΗ� ∴Η∆ΥΟ∴� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� &&∋)ς� ∆ΥΗ� ∆ΟςΡ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩΗΓ� ΡΘ� )ΛϑΞΥΗ� �9,E�L� GΕΟΞΗ� ΟΛΘΗςH�� ,Θ�

Ι∆ΦΩ;� ΩΚΛς� ∴Η∆ΥΟ∴� ΓΛςΣΗΥςΛΡΘ� ΡΙ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς� Φ∆Θ� ∆ΟςΡ� ϑΛΨΗ� ΞςΗΙΞΟ�

ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�ΦΡΘΦΗΥΘΛΘϑ�ΩΚΗ�ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�ςΡΞΘΓΘΗςς�ΡΙ�ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς��

�
∃ς�ΙΡΥ�ΙΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς(�∆�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠΛΦ�ςΦ∆ΟΗ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ΣΗΥΦΗΘΩ∆ϑΗ�∆[Λς�Λς�ΦΟ∆ςςΛΦ∆ΟΟ∴�ΦΚΡςΗΘ�
ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΩΚΗ� Υ∆ΘϑΗ� ΡΙ� ΛΘΩΗΥΗςΩ� ΙΡΥ� ς∴ςΩΗΠ� ΓΗςΛϑΘ� ΣΞΥΣΡςΗς� Λς� ςΣΥΗ∆Γ� ΡΨΗΥ� ςΗΨΗΥ∆Ο� ΓΗΦ∆ΓΗς,�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ςΛΠΛΟ∆ΥΟ∴�ΩΡ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς(�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�Ψ∆ΟΞΗς�Φ∆Θ�Η[ΩΗΘΓ�ΡΨΗΥ�ΙΡΞΥ�ΓΗΦ∆ΓΗς�
ΙΡΥ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�ΣΗΥΦΗΘΩ∆ϑΗς�ΡΙ�ΩΛΠΗ,�&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�∆�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠΛΦ�ςΦ∆ΟΗ�Λς�∆ΟςΡ�ΦΚΡςΗΘ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�
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ςΟΡΣΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�>9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ(�EGG9*9+≅:�
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7ΚΛς�Ζ∆∴(�∆ς�Η[ΣΟ∆ΛΘΗΓ�ΛΘ�>9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ(�EGG9*9+≅(�ΩΚΗ�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�ΗΥΥΡΥ�Λς�ΣΥΡΣΡΥΩΛΡΘ∆Ο�ΩΡ�ΩΚΗ�
∆ΣΣ∆ΥΗΘΩ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΠΗ∆ςΞΥΗΠΗΘΩ�ΛΘ�∆�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠΛΦ�ΣΟΡΩ(�∆ς�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ�
�9,E�L,�
1Η[Ω(�∆ς�ΙΡΥ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΗΥΥΡΥς(�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�∃(�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�5,0,6,�ΗΥΥΡΥ�
Ψ∆ΟΞΗς�∆ΥΗ�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�ΩΡ�ϑΗΩ�∆Θ�ΗΥΥΡΥ�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ�∆ς�∆�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΕςΡΟΞΩΗ�Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�
ζ,� 7ΚΗΘ(� ΙΡΥ� Η∆ΦΚ� ∆ΕςΡΟΞΩΗ� Ψ∆ΟΞΗ� ΡΙ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� ζ(� ΩΚΗ� ΠΗ∆Θ� ∆ΘΓ� 5,0,6,� ΗΥΥΡΥ� Ψ∆ΟΞΗς� ∆ΥΗ�
Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ� ΩΡ� ϑΗΩ� ∆Θ� ΗΥΥΡΥ� ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ� ∆ς� ∆� ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�∃,� )ΛΘ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗ�
ϑΟΡΕ∆Ο�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�5,0,6,�ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΟΞΗς�∆ΥΗ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ(�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΕΗςΩ�ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓ�Λς�ΩΚΗ�ΡΘΗ�
ϑΛΨΛΘϑ�ΩΚΗ�ςΠ∆ΟΟΗςΩ�ϑΟΡΕ∆Ο�5,0,6,�ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΟΞΗ,�
�
2�)�3� ∗ΟΡΕ∆Ο�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�

�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗ� ςΩΗΣ�Ε∴�ςΩΗΣ� ΙΛΥςΩ� ∆ΘΓ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΗΥ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� Λς� ΩΚΗ�
ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ:�
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7, )ΡΥ� Η∆ΦΚ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΟΛΘΝ� ΩΡ� ΦΡΘςΛΓΗΥ(� ς∴ΘΩΚΗςΛς� ΡΙ� 7G� Γ∆Ω∆ςΗΩς�ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� ΩΗςΩΗΓ� ΩΛΠΗ�
ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ(�Η∆ΦΚ�ΡΙ�ΩΚΗςΗ�7G�Γ∆Ω∆ςΗΩς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�∆�ΩΡΩ∆Ο�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�7�∴Η∆Υ�
ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ,�

�
E, &ΡΠΣΞΩ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΗ∆ςΞΥΗΓ�∆ΘΓ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�&&∋)ς(�ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴�3Π*∃+�
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N, )ΡΥ�Η∆ΦΚ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΟΛΘΝ(�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�5,0,6,�Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�ε&3∃,�

)ΡΥ� ΩΚΗ�ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ�ΡΙ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς(� ΩΚΗ�ΕΗςΩ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�ΖΛΩΚ�
ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�ΙΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�Λς�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ϑΛΨΛΘϑ�ΩΚΗ�ΠΛΘΛΠΞΠ�5,0,6,�Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�ε&3∃,�
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I, )ΡΥ�Η∆ΦΚ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΟΛΘΝ(�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�5,0,6,�Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�εΘ�∆ΘΓ�εΩ�∆ς�∆�
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)ΡΥ� ΩΚΗ�ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ�ΡΙ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς(� ΩΚΗ�ΕΗςΩ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�ΖΛΩΚ�
ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�Λς�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ϑΛΨΛΘϑ�ΩΚΗ�ΠΛΘΛΠΞΠ�ΞΘΦΡΘΓΛΩΛΡΘΗΓ�5,0,6,�
Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�εΘ�∆ΘΓ�εΩ,�
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7G, )ΡΥ� Η∆ΦΚ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΟΛΘΝ(� Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΠΗ∆Θ� ∆ΘΓ� 5,0,6,� Ψ∆ΟΞΗς� ΡΙ� εΙς� ∆ς� ∆�

ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�_ζ_(�ΩΚΗΘ�∆ς�∆�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�∃�∆ΘΓ�ΙΛΘ∆ΟΟ∴�ΞΘΦΡΘΓΛΩΛΡΘΗΓ,�
)ΡΥ� ΩΚΗ�ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ�ΡΙ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς(� ΩΚΗ�ΕΗςΩ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�ΖΛΩΚ�
ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� Λς� ΩΚΗ� ΡΘΗ� ϑΛΨΛΘϑ� ΩΚΗ�ΠΛΘΛΠΞΠ� ΞΘΦΡΘΓΛΩΛΡΘΗΓ�5,0,6,�
Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�εΙς,�

�
5ΗΠ∆ΥΝς��

� 6ΡΠΗ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ� ΠΡΓΗΟς� ∆ΥΗ� ΘΡΩ� ∆ΕΟΗ� ΩΡ� ΣΥΡΓΞΦΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∆ΠΣΟΗΓ� ΗΨΗΥ∴�

ςΗΦΡΘΓ� ΕΞΩ� ∆Ω� ΚΛϑΚΗΥ� ς∆ΠΣΟΛΘϑ�Υ∆ΩΗς��&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴;� ΩΚΗ�ΙΛΥςΩ�∆ΘΓ�ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΗΥ�

ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗςΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�ΠΞςΩ�ΕΗ�ΓΡΘΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�
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ΩΡ� ΩΚΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ςΡ� ΩΚ∆Ω� /ΡΞΨ∆ΛΘ� ∆ΘΓ� /ΗςςΛΨΗ� Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς� ΡΘΟ∴� ΦΡΘΩ∆ΛΘ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ�
ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΦΡΘΩΥΛΕΞΩΛΡΘς,�
1Η[Ω(�∆ς�ΙΡΥ�,Ω∆Ος∆Ω�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΖΗΥΗ�ΟΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΗΓ�ΖΛΩΚ�∆�KΩΚ�ΡΥΓΗΥ�%ΞΩΩΗΥΖΡΥΩΚ�
ΙΛΟΩΗΥ(�ΖΛΩΚ�ΦΞΩ�ΡΙΙ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ΡΙ�G,GEK�+]�ΩΡ�ϑΗΩ�ΥΛΓ�ΡΙ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ΟΗ∆ΨΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΡΘΟ∴,� ∃ΙΩΗΥΖ∆ΥΓς(� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΖΗΥΗ� ΓΗΩΗΦΩΗΓ� Ε∴� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΩΚΥΗςΚΡΟΓς�
ςΛΠΞΟΩ∆ΘΗΡΞςΟ∴�Η[ΦΗΗΓΗΓ�∆Ω�ΕΡΩΚ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�*7E,K�∆ΘΓ�9G�∗+]�ΙΡΥ�/ΡΞΨ∆ΛΘ(�7E,K�∆ΘΓ�
EG�∗+]� ΙΡΥ�/ΗςςΛΨΗ+,�2ΘΦΗ�ΩΚΗ∴�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�Η[ΩΥ∆ΦΩΗΓ(� ΩΚΗ∴�ΖΗΥΗ�ςΟΛϑΚΩΟ∴�∆Γ∆ΣΩΗΓ�ςΡ�ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ∴�
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ςΩ∆ΥΩ�∆ΘΓ�ΗΘΓ�∆Ω�G�Γ%,�6ΡΠΗ�ΩΗςΩς�ΖΗΥΗ�ΣΗΥΙΡΥΠΗΓ�ΩΡ�ΥΗΠΡΨΗ�ΖΚ∆Ω�ΦΡΞΟΓ�ΕΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�∆ς�ΘΡΘ�
ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς,� ∋ΗΩ∆ΛΟς� ΡΙ� ΩΚΗ� ΣΥΡΦΗΓΞΥΗ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� Η[ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΙΛΘ∆Ο�
ςΗΟΗΦΩΛΡΘ�ΡΙ�8&/�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΥΗ�ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�∃ΣΣΗΘΓΛ[��%�
)ΛϑΞΥΗ��9,9�9�∆ΘΓ�)ΛϑΞΥΗ��9,9�N�ςΚΡΖ�Η[∆ΠΣΟΗς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴�ΠΗ∆ςΞΥΗΓ�
ΛΘ�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Ο∆�1ΗΞΨΗ�∆ΘΓ�/ΗςςΛΨΗ,�
�
7ΚΗ�Π∆ΛΘ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΡΙ� ΩΚΗςΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς�∆ΥΗ�ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�
7∆ΕΟΗ� �9,9�7,�∋�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�ΩΚΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�*ΛΘ�ςΗΦΡΘΓς+�ΡΙ�∆Θ�ΗΨΗΘΩ�∆ΘΓ�∃Π∆[�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�
ΩΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�*ΛΘ�Γ%+�ΥΗ∆ΦΚΗΓ�Ε∴�∆�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ,�
�

6ΛΩΗ�
/ΛΘΝ�

ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�
*∗+]+�

1ΞΠΕΗΥ�ΡΙ�
ΗΨΗΘΩς�

0ΛΘΛΠΞΠ�∋�
*ς+�

0∆[ΛΠΞΠ�
∋�*ς+�

0ΛΘΛΠΞΠ�
∃Π∆[�*Γ%+�

0∆[ΛΠΞΠ�
∃Π∆[�*Γ%+�

7M� EN9N� FK� KK9IN� G,7K� 9L,IF�
NG� ENFK� FK� KK9IN� G,KE� KI,M7�

6ΣΛΘΡ�
Γ∂∃ΓΓ∆�

KG� ENMM� FK� KK9IN� G,FM� IE,FM�
7E,K� 7EM9� MG� K7LMN� G,7K� I,M9�

/ΡΞΨ∆ΛΘ�
9G� 7LLE� MG� K7LMN� G,MG� EM,9E�
7E,K� 7KLG� MN� EGGEF� G,7L� 79,EN�

/ΗςςΛΨΗ�
EG� 7FEL� M9� 9L77N� G,NN� 9N,FI�

7∆ΕΟΗ��2�2����,Ω∆Ος∆Ω�∆ΘΓ�2Ο∴ΠΣΞς�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�

�

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�2��([∆ΠΣΟΗ�ΡΙ�2Ο∴ΠΣΞς�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ςΛΠΞΟΩ∆ΘΗΡΞςΟ∴�ΠΗ∆ςΞΥΗΓ�∆Ω��)�3�

∆ΘΓ�2+�∗+]�

�
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�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�*��([∆ΠΣΟΗ�ΡΙ�2Ο∴ΠΣΞς�/ΗςςΛΨΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ςΛΠΞΟΩ∆ΘΗΡΞςΟ∴�ΠΗ∆ςΞΥΗΓ�∆Ω��)�3�

∆ΘΓ�)+�∗+]�

�
5ΗΠ∆ΥΝ�� ∃ς�ΩΚΗ�+�Γ%�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΦΟΗ∆Υ�ςΝ∴�ΟΗΨΗΟς�Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘς�ΖΗΥΗ�ΓΡΘΗ�Π∆ΘΞ∆ΟΟ∴�∆ΘΓ�ΖΛΩΚΡΞΩ�

∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ� Υ∆ΓΛΡΠΗΩΗΥ� Γ∆Ω∆;� ςΡΠΗ� 8&/� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� Φ∆Θ� ΕΗ� ∆ΙΙΗΦΩΗΓ� Ε∴�

ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ� ΕΛ∆ςΗς� ΓΞΗ� ΩΡ� ΩΚΛς� ΤΞΛΩΗ� ΥΡΞϑΚ� ΣΥΡΦΗςςΛΘϑ�� 0ΡΥΗΡΨΗΥ;� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο� ΩΛΠΗ�

ΦΡΨΗΥΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�Λς�∆ΕΡΞΩ�5�3�∴Η∆Υς�ΖΚΗΥΗ∆ς�ΛΩ�Λς�ΟΗςς�ΩΚ∆Θ�2�

∴Η∆Υς� ΙΡΥ� ΩΚΗ� 8&/� Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�� &ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴;� ΩΚΗ� ΥΗςΞΟΩς� ΓΗΩΗΥΠΛΘΗΓ� ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ� 8&/�

Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�ΖΛΟΟ�ΘΡΩ�ΕΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�ΩΡ�ΕΗ�∆ς�ΥΗΟΛ∆ΕΟΗ�∆ς�ΩΚΗ�ΡΘΗς�ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ�ΞςΛΘϑ�6ΣΛΘΡ�

Γ∂∃ΓΓ∆� Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�� ,Θ� Ι∆ΦΩ;� ΩΚΗ� 8&/� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ∆ΛΠς� ∆Ω� ΦΡΘΙΛΥΠΛΘϑ�

Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΥΗςΞΟΩς�ΙΡΞΘΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ��

�
,Θ� ΩΚΗ� ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ(� ≥63,×� ΥΗΙΗΥς� ΩΡ�6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆(� ≥//1×� ΩΡ�/ΡΞΨ∆ΛΘ� Ο∆�1ΗΞΨΗ� ∆ΘΓ� ≥/69×� ΩΡ�
/ΗςςΛΨΗ,�
�
2�2�)� ∋ΛςΦΥΛΠΛΘ∆ΩΛΘϑ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�

�
6ΗΦΩΛΡΘ� �9,E� ΓΗ∆Ος� ΖΛΩΚ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� ΙΛΥςΩ� ΡΥΓΗΥ(� Ι∆ΓΗ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς,� 7ΚΗςΗ� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΛΘΛΩΛ∆ΟΟ∴� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ� ΩΡ� ∆ςςΗςς� ΩΚΗ� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς� ΡΙ�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο� ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ� ΠΡΓΗΟς,� :ΚΗΘ� ΛΩ� ΦΡΠΗς� ΩΡ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΗ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς(� ΘΗΖ� ΩΗςΩΛΘϑ� ΦΥΛΩΗΥΛ∆� ∆ΥΗ� ΘΗΗΓΗΓ� ΩΡ� ∆ςςΗςς� ΩΚΗ� ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο� ςΡΞΘΓΘΗςς� ΡΙ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�
Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς,�
�
)ΛΥςΩ(� ΩΚΗςΗ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΗΓ� ΞςΛΘϑ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΨΗ� ΡΙ�
ΩΚΗΛΥ� ςΚ∆ΣΗ,�7ΚΗ∴�Φ∆Θ� ΛΘΦΟΞΓΗ� ΩΚΗΛΥ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ(� ΩΚΗΛΥ�Π∆[ΛΠΞΠ� ΟΗΨΗΟ(� ΩΚΗΛΥ�ΠΗ∆Θ� ΟΗΨΗΟ(� ΩΚΗ� ΟΗΨΗΟ�
ΩΚΗ∴�Η[ΦΗΗΓ�ΓΞΥΛΘϑ�7�ΠΛΘΞΩΗ(�↔�
�
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1Η[Ω(� ΩΚΗςΗ� ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� Φ∆Θ� ΕΗ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ΟΛΝΗ�Π∆[ΛΠΞΠ(� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ�
ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ(�ΠΗ∆Θ�ΡΙ�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ(�↔�
2ΩΚΗΥ�ΡΘΗς�Φ∆Θ�ΥΗΣΥΗςΗΘΩ�ςΣΗΦΩΥ∆Ο�ΙΗ∆ΩΞΥΗς�ΟΛΝΗ�ΩΚΗ�ΦΞΩ�ΡΙΙ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ΡΙ�ΩΚΗ�ΕΗςΩ�ΙΛΩΩΗΓ�7ςΩ�ΡΥΓΗΥ�
36∋(�ΩΚΗ�ΥΡΟΟ�ΡΙΙ(�↔�6ΡΠΗ�ΡΙ� ΩΚΗΠ�Φ∆Θ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΗ�ΩΚΗ�∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�Η∆ΦΚ�Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩ� ΟΛΝΗ� ΩΚΗ� ΦΡΚΗΥΗΘΦΗ� ΩΛΠΗ� *ΩΛΠΗ� ΘΗΗΓΗΓ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� ΘΡΥΠ∆ΟΛςΗΓ� ∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�
ΙΞΘΦΩΛΡΘ� ΩΡ� ΥΗ∆ΦΚ� G,K� ςΩ∆ΥΩΛΘϑ� ΙΥΡΠ� ΩΚΗ� Ψ∆ΟΞΗ� ∆Ω� ΘΛΟ� ΩΛΠΗ� ΓΗΟ∆∴+� ΙΡΥ� Η[∆ΠΣΟΗ,� 6ΡΠΗ� ΙΥ∆ΦΩ∆Ο�
ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� Φ∆Θ� ∆ΟςΡ� ΕΗ� ΦΚΡςΗΘ,� ∃ΦΩΞ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗ� ΟΛςΩ� ΡΙ� ΩΚΗςΗ� ΗΨΗΘΩς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� Λς� ΘΡΩ�
Η[Κ∆ΞςΩΛΨΗ(�∆ΘΓ�Π∆Θ∴�ΡΩΚΗΥ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�Φ∆Θ�ΕΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�ΩΡ�ΓΗςΦΥΛΕΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς,�
7ΚΗ�ΘΗ[Ω�ςΩΗΣ�Λς�ΩΡ�ΙΛΘΓ�ΘΗΖ�ΦΥΛΩΗΥΛ∆�ΩΚ∆Ω�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ςΡΠΗ�
ΡΙ�ΩΚΗςΗ�ΙΗ∆ΩΞΥΗς,�
�
6ΡΠΗ�ςΩΞΓΛΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΥΗ∆ΟΛςΗΓ�ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς�
ΟΛΝΗ�ΩΚΗ�ΡΘΗς�ΓΗςΦΥΛΕΗΓ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ� �9,9,7,�,Θ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ(�0∆ΩΥΛΦΦΛ∆ΘΛ�∆ΘΓ�5ΛΨ∆�Κ∆ΨΗ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�∆�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο� ΠΡΓΗΟ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ� ΛΘΛΩΛ∆Ο� ,Ω∆Ος∆Ω� 6ΣΛΘΡ�
Γ∂∃ΓΓ∆� Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ� >0∆ΩΥΛΦΦΛ∆ΘΛ� h� 5ΛΨ∆(� EGGK≅,� )ΡΥ� ∆� ϑΛΨΗΘ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩ(� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν�
Ι∆ΦΩΡΥ�Λς�ΓΗΙΛΘΗΓ�∆ς�ΩΚΗ�Υ∆ΩΛΡ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�ΚΛϑΚΗςΩ�Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Η[ΦΗΗΓΗΓ�ΙΡΥ�∆Ω�ΟΗ∆ςΩ�LG�ς�
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ΓΗΦΛΓΗ� ΛΙ� Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�Ε∴�∆�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�∆ΥΗ�ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�ΡΥ�ΘΡΩ,�7Κ∆Ω� Λς�
ΩΚΗ�ΥΗ∆ςΡΘ�ΖΚ∴�∆�ϑΟΡΕ∆Ο�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�ΓΞΥΛΘϑ�ΩΚΛς�3Κ∋�ΩΚΗςΛς,�
7ΚΛς� ΘΗΖ� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� ΥΗΟΛΗς� ΡΘ� ΩΚΗ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς� ΡΙ� ΦΚΡςΗΘ� ΗΨΗΘΩς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ∆ΘΓ� ∆ΟςΡ�
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ΩΡ� ΙΛΥςΩ� Π∆ΝΗ� ςΞΥΗ� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� ΦΚΡςΗΘ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ∆ΥΗ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΨΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΖΚΡΟΗ�
ΣΚΗΘΡΠΗΘΡΘ� *ΛΘ� ΩΗΥΠς� ΡΙ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς� ∆ΘΓ� ΡΙ� ΛΘΩΗΥ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς+,� ,Θ� ΩΚΗ� ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ� ςΩΞΓ∴� Φ∆ςΗς(�
ΩΚΗ� ∆ΠΡΞΘΩ� ΡΙ� ΗΨΗΘΩς� ∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ� ΛΘ� ΩΚΗ� 6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆(� /ΡΞΨ∆ΛΘ� ∆ΘΓ� /ΗςςΛΨΗ� Γ∆Ω∆Ε∆ςΗς� ∆ΥΗ�
ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ� ΩΡ� ΕΗ� Ο∆ΥϑΗ� ΗΘΡΞϑΚ� ΩΡ� ΕΗ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΨΗ� ΡΙ� ∆ΟΟ� ΣΡςςΛΕΟΗ� ΗΨΗΘΩς,� 6ΛΠΛΟ∆ΥΟ∴(� ΩΚΗ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΦΚΡςΗΘ� ΩΡ� ΓΗςΦΥΛΕΗ� ΩΚΗ� ΗΨΗΘΩς� Κ∆ΨΗ� ΩΡ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΗ� ∆ς� ΖΗΟΟ� ∆ς� ΣΡςςΛΕΟΗ� ΩΚΗ� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΣΚΗΘΡΠΗΘΡΘ,�
�
6Ω∆ΥΩΛΘϑ� ΙΥΡΠ� ΩΚΗ�ΡΕςΗΥΨ∆ΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛ[�;(� ΩΚΗ�3&∃�∆ΛΠς�∆Ω�ΓΗςΦΥΛΕΛΘϑ�ΚΡΖ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΗΨΗΘΩς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ∆ΥΗ� ςΩΥΞΦΩΞΥΗΓ:�ΖΚΛΦΚ� ΡΘΗς� ∆ΥΗ� ΟΛΘΝΗΓ(�ΖΚΛΦΚ� ΡΘΗς� ∆ΥΗ� ΘΡΩ(�ΖΚΛΦΚ�ΡΘΗς�
ΛΘΦΥΗ∆ςΗ� ΛΘ� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ� ΩΛΠΗ(�ΖΚΛΦΚ�ΡΘΗς�Κ∆ΨΗ�ΡΣΣΡςΛΩΗ�ΗΨΡΟΞΩΛΡΘ(�↔�0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΩΚΗ�3&∃�ΠΞςΩ�
ΗΘ∆ΕΟΗ�ΩΡ�ΨΛςΞ∆ΟΛςΗ�ΩΚΗ�ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος�ΥΗΣ∆ΥΩΛΩΛΡΘ:�ΖΚΛΦΚ�ΡΘΗς�∆ΥΗ�ΤΞΛΩΗ�ςΛΠΛΟ∆Υ(�ΖΚΛΦΚ�ΡΘΗς�∆ΥΗ�ΘΡΩ,�
�
,Θ�ΡΥΓΗΥ�ΩΡ�∆Θ∆Ο∴ςΗ�ΩΚΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς(�
ΩΚΗ�ΙΛΥςΩ�ςΩΗΣ�ΦΡΘςΛςΩς�ΛΘ�Π∆ΝΛΘϑ�∆ΟΟ�ΩΚΗ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΦΡΠΣ∆ΩΛΕΟΗ�ΛΘ�ΩΗΥΠς�ΡΙ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ�
ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ,� 7ΚΗΘ� Η∆ΦΚ� ΦΡΟΞΠΘ� ΡΙ� ;� Λς� ΘΡΥΠ∆ΟΛςΗΓ� ΩΡ� Κ∆ΨΗ� ]ΗΥΡ�ΠΗ∆Θ� *ΦΗΘΩΥΗΓ+� ∆ΘΓ� ΞΘΛΩ∴�
ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ�ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ�*ΥΗΓΞΦΗΓ+�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦ,�7Κ∆Ω�ϑΛΨΗς�∆�ΘΗΖ�ΡΕςΗΥΨ∆ΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛ[�;ΦΥ�:�
�

°↵

°



°↓

°
→
↑

≤≤≤≤
−

= Ψ∆Υ7Y7Y ΘΜΘΛ
Θ

Π;
; ΗΨΩ

ΗΨΩΜ

ΜΛΜ

ΦΥ σ
�

�
ΖΚΗΥΗ� ΠΜ� ∆ΘΓ� σΜ� ∆ΥΗ� ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴� ΩΚΗ� ΠΗ∆Θ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� Μ

ΩΚ� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�
*ΜΩΚ�ΦΡΟΞΠΘ�ΡΙ�;+,�
�

ΛΩΚ�ΗΨΗΘΩ�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��797���

1Η[Ω(� ΩΚΗ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς(� ΦΥΦΥ ;; ,R ;� Λς�ΗΨ∆ΟΞ∆ΩΗΓ,�,Θ�Ι∆ΦΩ(�

ΕΗΦ∆ΞςΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΘΡΥΠ∆ΟΛς∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣ(�ΩΚΗ�Π∆ΩΥΛ[� ΦΥΦΥ ;; ,R �*�_�,� _� �∆ΕςΡΟΞΩΗ�Ψ∆ΟΞΗ+�ϑΛΨΗς�ΩΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�

ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� Ι∆ΦΩΡΥς� *ΕΗΩΖΗΗΘ� G� ∆ΘΓ� 7+� ΡΙ� ΩΚΗ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,� 6ΡΠΗ� Η[∆ΠΣΟΗς� ΡΙ� ΓΛςΣΗΥςΛΡΘ�
ΓΛ∆ϑΥ∆Πς�ΡΙ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�Ι∆ΦΩΡΥ�∆ΥΗ�ςΚΡΖΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ�
�9,9�7F,�∃�ΓΛςΣΗΥςΛΡΘ�ΓΛ∆ϑΥ∆Π�Λς�ΩΚΗ�ςΦ∆ΩΩΗΥ�ΣΟΡΩ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΓΗςΦΥΛΕΗΓ�Ε∴�∆�ΦΡΞΣΟΗ�
ΡΙ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,�,Ω�ΗΘ∆ΕΟΗς�ΩΡ�ΨΛςΞ∆ΟΛςΗ�ΛΙ�ΩΚΗςΗ�ΩΖΡ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�∆ΥΗ�ςΩΥΡΘϑΟ∴�ΟΛΘΗ∆ΥΟ∴�ΟΛΘΝΗΓ�
ΡΥ� ΘΡΩ,� ∃� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� Ι∆ΦΩΡΥ� ΦΟΡςΗ� ΩΡ� 7� ΠΗ∆Θς� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� ΩΖΡ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ∆ΥΗ� ΨΗΥ∴�
ςΩΥΡΘϑΟ∴� ΟΛΘΗ∆ΥΟ∴� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ,� 2Θ� ΩΚΗ� ΦΡΘΩΥ∆Υ∴(� ∆� ΤΞ∆ςΛ� ΘΛΟ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� Ι∆ΦΩΡΥ� Λς� ΙΡΞΘΓ� ΙΡΥ� ΩΖΡ�
ΞΘΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
�

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2��1��([∆ΠΣΟΗς�ΡΙ�ΓΛςΣΗΥςΛΡΘ�ΓΛ∆ϑΥ∆Πς�∆ΘΓ�ΩΚΗΛΥ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�

ΦΡΗΙΙΛΦΛΗΘΩ�

�
+ΡΖΗΨΗΥ(�ΩΚΗ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�Κ∆ς�ΩΡ�ΕΗ�ΛΘΩΗΥΣΥΗΩΗΓ�ΨΗΥ∴�Φ∆ΥΗΙΞΟΟ∴(�ΕΗΦ∆ΞςΗ�∆�ς∆ΠΗ�
Ψ∆ΟΞΗ� ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΖΡ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� Φ∆Θ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ� ςΗΨΗΥ∆Ο� ΦΡΘΙΛϑΞΥ∆ΩΛΡΘς:�
)ΛϑΞΥΗ� �9,9�7M� ςΚΡΖς� Φ∆ςΗς� ΡΙ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΖΚΗΥΗ� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� Ι∆ΦΩΡΥ� Λς� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ(�
ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�G,I,�7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(�ΛΩ�Λς�ΨΗΥ∴�ΛΠΣΡΥΩ∆ΘΩ�ΩΡ�ΥΗΠΡΨΗ�∆ΟΟ�ΩΚΗ�Ε∆Γ�ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος�*ΓΛςΩΡΥΩΗΓ�,Ω∆Ος∆Ω�
Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΛΘ� ΩΚΗ� ςΩΞΓ∴+� ΩΚ∆Ω� Φ∆Θ� ΕΛ∆ς� ΩΚΗ� 3&∃,� ,Θ� ΩΚΗ� Φ∆ςΗ� ΡΙ� ,Ω∆Ος∆Ω� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς(� ΩΚΗςΗ�Ε∆Γ�ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος�Φ∆Θ�ΕΗ�ΙΡΥ�Η[∆ΠΣΟΗ�ΗΨΗΘΩς�ΓΞΥΛΘϑ�ΖΚΛΦΚ�ΩΚΗ�ΥΗΦΗΛΨΗΥ�
Κ∆ς� ς∆ΩΞΥ∆ΩΗΓ,� ,ΘΓΗΗΓ(� ΛΘ� ΩΚΛς� Φ∆ςΗ(� ΩΚΗ� ς∆ΩΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΛΘΨΡΟΨΗς� ΩΚΗ� ΓΛςΩΡΥΩΛΡΘ� ΡΙ� ςΡΠΗ� ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�
ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΟΛΝΗ� ΩΚΗ� ΡΘΗ� ΟΛΘΝΛΘϑ� ΩΚΗ� Π∆[ΛΠΞΠ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΟΗΨΗΟ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΗΨΗΘΩ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΙΡΥ�
Η[∆ΠΣΟΗ,�∃ς�ςΚΡΖΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ��9,9�7M(�ΩΚΗ�ΣΥΗςΗΘΦΗ�ΡΙ�ςΡΠΗ�ΡΞΩΟΛΗΥς�ΛΘ�ΩΚΗ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�Φ∆Θ�ΟΗ∆Γ�ΩΡ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩΟ∴�ΗΥΥΡΘΗΡΞς�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς,�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��79E���

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2��6��([∆ΠΣΟΗς�ΡΙ�ΓΛςΣΗΥςΛΡΘ�ΓΛ∆ϑΥ∆Πς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�

ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΦΡΗΙΙΛΦΛΗΘΩ�Υ� �+�0�

�

7ΚΗΘ(�ΩΚΗ�ΩΚΛΥΓ�ςΩΗΣ�ΡΙ�3&∃�ΦΡΘςΛςΩς�ΛΘ�ΥΗΓΞΦΛΘϑ�ΩΚΗ�≥ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ςΣ∆ΦΗ×����� Ψ∆ΥΘ
�ΛΘΩΡ�∆�ςΣ∆ΦΗ�

ΡΙ� ΓΛΠΗΘςΛΡΘ� ΟΗςς� ΩΚ∆Θ� ΘΨ∆Υ,� ,Θ� Ι∆ΦΩ(� ΛΘΛΩΛ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗ� ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος� ∆ΥΗ� ΓΗςΦΥΛΕΗΓ� Ε∴� ΘΨ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ�
Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς,�7ΚΗ�ϑΡ∆Ο�ΡΙ�3&∃� Λς� ΩΡ�ΓΗςΦΥΛΕΗ� ΩΚΗΠ�ΞςΛΘϑ�Σ^ΘΨ∆Υ�ΞΘΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς�Φ∆ΟΟΗΓ�ΩΚΗ�
ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο� ΦΡΠΣΡΘΗΘΩς,� 7ΚΗςΗ� Ι∆ΦΩΡΥΛ∆Ο� ∆[Ης� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ� ΩΚΗ� Π∆ΛΘ� ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς� ΡΙ� ΩΚΗ� ΦΟΞςΩΗΥ�

ΙΡΥΠΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ� ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος� ΥΗΣΥΗςΗΘΩΗΓ� ΛΘ� ���� Ψ∆ΥΘ
,� 7ΚΗΘ(� ΩΚΗ� ΦΡΘΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� ΡΙ� Η∆ΦΚ� ΛΘΛΩΛ∆Ο�

ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦ�ΩΡ�ΩΚΗςΗ�Π∆ΛΘ�ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς�Φ∆Θ�ΕΗ�∆Θ∆Ο∴ςΗΓ�∆ΘΓ�ΛΘΩΗΥΣΥΗΩΗΓ,�7ΚΗςΗ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Ης�∆ΥΗ�
ΓΗΙΛΘΗΓ�∆ς�ΩΚΗ�ΡΥΩΚΡΘΡΥΠ∆Ο�ΗΛϑΗΘΨΗΦΩΡΥς�∆ςςΡΦΛ∆ΩΗΓ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΚΛϑΚΗΥ�ΗΛϑΗΘΨ∆ΟΞΗς�ΡΙ� ΦΥΦΥ ;; ,R �:�

�

33;;

Θ

7

ΦΥΦΥ

÷
÷
÷
÷
÷
÷

≠

•

♦
♦
♦
♦
♦
♦

♥

♣

=

Ψ∆Υ

E

7

R ,

λ

λ
λ

�

� �

�
ΖΚΗΥΗ� { }

Ψ∆Υ7 ΘΛΛ <<λ �∆ΥΗ�ΩΚΗ�ΗΛϑΗΘΨ∆ΟΞΗς�ΡΙ� ΦΥΦΥ ;; ,R �∆ΥΥ∆ΘϑΗΓ�ΛΘ�ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ�ΡΥΓΗΥ,�

�
�
5ΗΠ∆ΥΝ�� ΦΥΦΥ ;; ,R �Λς�∆ΟΖ∆∴ς�ΓΛ∆ϑΡΘ∆ΟΛς∆ΕΟΗ�ΕΗΦ∆ΞςΗ�ΛΩ�Λς�∆�ΥΗ∆Ο�ς∴ΠΠΗΩΥΛΦ�Π∆ΩΥΛ[�

�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��799���

7ΚΗ� ΘΞΠΕΗΥ�Σ� ΡΙ� ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο� ∆[Ης� ΞςΗΓ� Λς� ϑΛΨΗΘ� Ε∴� ΩΚΗ� Σ∆ΥΩ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ΦΚΡςΗΘ� ΩΡ� ΕΗ�
ΓΗςΦΥΛΕΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ� ∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ� ςΞΕςΣ∆ΦΗ:� ΙΡΥ� Η[∆ΠΣΟΗ(� ΩΡ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ� ∆Ω� ΟΗ∆ςΩ� FG� \� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο�

Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ(�Σ�Λς�ΓΗΓΞΦΗΓ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ� \FG,7GG
Ψ∆Υ

7

7 ≥
ƒ

ƒ

=

=
Θ

Λ

Λ

Σ

Λ

Λ

λ

λ
,�

7ΚΗΘ(� ΩΚΗ� ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς� ϑΛΨΗΘ� Ε∴� ΩΚΗ�ΘΨ∆Υ� ΛΘΛΩΛ∆Ο�ΤΞ∆ΘΩΛΩ∆ΩΛΨΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς�∆ΘΓ� ΩΚΗ�ΘΗΨΩ� ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος�∆ΥΗ�
ΣΥΡΜΗΦΩΗΓ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΣΟ∆ΘΗς�ΙΡΥΠΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�Σ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Ης,�7ΚΞς(�ΛΩ�Λς�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΩΡ�ΕΗΩΩΗΥ�ΨΛςΞ∆ΟΛςΗ�ΩΚΗ�
ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ�ΡΙ�Η∆ΦΚ�ϑΥΡΞΣ�ΡΙ�
Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς�ΡΘ�ΩΚΗ�ϑΟΡΕ∆Ο�ςΚ∆ΣΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�ΡΙ�ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος,�
�

2�2�2�)� 3ΥΛΘΦΛΣ∆Ο�&ΡΠΣΡΘΗΘΩ�∃Θ∆Ο∴ςΛς�ΡΙ�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆��6�∗+]�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�

�
∃� 3&∃� ΡΙ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� ΣΗΥΙΡΥΠΗΓ� ΩΡ� ΛΓΗΘΩΛΙ∴� ΩΚΗ� ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�
ΥΗΟ∆ΩΛΡΘςΚΛΣς�ΩΚ∆Ω�ΟΛΘΝ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
7K�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΞςΗΓ�ΩΡ�ΓΗςΦΥΛΕΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�:�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠς�ΡΙ�ΩΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�∆ΘΓ�ΠΗ∆Θ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘς:�ΟΡϑ�∃Π∆[(�ΟΡϑ�∃ΠΗ∆Θ�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ� ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�ΡΙ� ΩΚΗ�ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ:� ΟΡϑ*ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ+(�ΖΚΗΥΗ� ΩΚΗ�ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ� Λς�
ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�Η[ΦΗΗΓΗΓ�ΙΡΥ�7�ΠΛΘΞΩΗ�ΓΛΨΛΓΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ,�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠς�ΡΙ�ΩΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ(�ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ�ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ΠΗ∆Θ�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΕςΡΟΞΩΗ�
Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ:�ΟΡϑ�)6Π∆[(�ΟΡϑ�)6ςΩΓ(�ΟΡϑ�_)6ΠΗ∆Θ_�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ:�ΟΡϑ�∋�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�ΡΙ�ΩΚΗ�ςΚ∆ΣΗ�Ι∆ΦΩΡΥ:�ΟΡϑ�
∋

∃Π∆[ �

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΘΞΠΕΗΥ�ΡΙ�ΛΘΙΟΗ[ΛΡΘς�ΛΘ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς:�ΟΡϑ�1ΛΘΙΟΗ[�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠς�ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΘΗΥϑ∴�∆ΘΓ�ΠΗ∆Θ�ΣΡΖΗΥ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ:�ΟΡϑ�((�ΟΡϑ�3�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΡΚΗΥΗΘΦΗ�ΩΛΠΗ:�ΟΡϑ�7Φ�

� 7ΚΗ�Θ∆ΣΛΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�ΡΙ�ΩΚΗ�36∋�ΦΞΩ�ΡΙΙ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�∆ΘΓ�ΡΙ�ΩΚΗ�36∋�∆Ω�Ι G:�ΟΡϑ�Ι∆(�ΟΡϑ�
36∋+�

� 7ΚΗ�ΥΡΡΩ�ΠΗ∆Θ�ςΤΞ∆ΥΗ�ΗΥΥΡΥ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�ΕΗςΩ�ΙΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ�36∋�∆ςςΗςςΗΓ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΥΗ∆Ο�36∋�
ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩς:�ΥΠςΗ�

�
&ΡΘΦΗΥΘΛΘϑ�36∋�ΥΗΟ∆ΩΗΓ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� *Ι∆(�36∋+�∆ΘΓ�ΥΠςΗ+(�ΣΡΖΗΥ�ςΣΗΦΩΥΞΠ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΗΨΗΘΩς� ∆ΥΗ� ∆ςςΗςςΗΓ� ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ�ΣΗΥΛΡΓΡϑΥ∆Π�ΠΗΩΚΡΓ,�7ΚΗΘ�ΞςΛΘϑ�∆Θ� ΛΩΗΥ∆ΩΛΨΗ�∆ΟϑΡΥΛΩΚΠ(�∆� ΙΛΥςΩ�
ΡΥΓΗΥ�36∋� Λς� ΙΛΩΩΗΓ� ΡΘ� ΩΚΗ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩ� 36∋� ΙΡΥ� ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς� ΟΡΖΗΥ� ΩΚ∆Θ� G,GEK�+],�
2ΞΩΣΞΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΡΙ�ΩΚΛς�ΟΗ∆ςΩ�ςΤΞ∆ΥΗ�ΠΛΘΛΠΛς∆ΩΛΡΘ�∆ΟϑΡΥΛΩΚΠ�∆ΥΗ�ΩΚΗ�ΦΞΩ�ΡΙΙ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�Ι∆�∆ΘΓ�
ΩΚΗ�36∋�Ψ∆ΟΞΗ�ΙΡΥ�ΘΛΟ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�36∋+,�7ΚΗΘ(�ΥΠςΗ�Λς�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�ΗΥΥΡΥ�*ΛΘ�Γ%E=+]+�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�
ΥΗ∆Ο�36∋�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΕΗςΩ�ΙΛΩΩΗΓ�ΙΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ�ΡΘΗ,�
)ΛϑΞΥΗ� �9,9�EG� ςΚΡΖς� ΩΚΗ� Π∆ΩΥΛ[� ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� ΩΚΗ� 7M� ∗+]� ,Ω∆Ος∆Ω�
6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ,�
�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��79N���

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)+��0∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ��6�∗+]�,7∃/6∃7�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�

�
7ΚΛς� Π∆ΩΥΛ[� ςΚΡΖς� ΖΗΟΟ� ΩΚ∆Ω� ςΡΠΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΡΙ� ΩΚΗ� 7K� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΤΞΛΩΗ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩY� ΛΘ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς(�ΟΡϑ�)6Π∆[�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΗΘΗΥϑΗΩΛΦ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ� ∆ΣΣΗ∆Υς� ΩΡ� ΕΗ� ΤΞΛΩΗ� ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩ� ΙΥΡΠ� ΩΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ,�7ΚΗ�ςΩΥΡΘϑ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΟΡϑ�∋(�ΟΡϑ�7Φ�∆ΘΓ�ΟΡϑ�1ΛΘΙΟΗ[�∆ΥΗ�ΦΟΗ∆ΥΟ∴�ΨΛςΛΕΟΗ�
ΡΘ� ΩΚΛς�Π∆ΩΥΛ[,�∃� ςΩΥΡΘϑ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ∆ΟςΡ� Η[ΛςΩς� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΟΡϑ�3� ∆ΘΓ� ΟΡϑ�∃ΠΗ∆Θ� ∆ς� ςΚΡΖΘ� ΛΘ�
6ΗΦΩΛΡΘ��9,9,E,L,�%∴�ΦΡΘςΗΤΞΗΘΩ(�ΩΚΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ�Κ∆ς�ΩΡ�Ω∆ΝΗ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�ΩΚΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς�
ΡΙ�Η∆ΦΚ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ(�ΕΞΩ�∆ΟςΡ�ΩΚΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΨΛςΛΕΟΗ�ΡΘ�ΩΚΗ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς,�
2Θ� ΩΚΗ� ΦΡΘΩΥ∆Υ∴(� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ(� Ι∆� ∆ΘΓ� ΥΠςΗ� ∆ΥΗ� ΘΡΩ� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩΟ∴� ΟΛΘΝΗΓ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΡΩΚΗΥ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
7ΚΗ�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�7K�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΡΘ�ΩΚΗ�ϑΟΡΕ∆Ο�ςΚ∆ΣΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΟΞςΩΗΥ�ΙΡΥΠΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς� Λς� ΛΟΟΞςΩΥ∆ΩΗΓ�Ε∴� ΩΚΗΛΥ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ΛΘ� ΩΚΗ�ΣΟ∆ΘΗς�ΙΡΥΠΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΩΚΥΗΗ�ΙΛΥςΩ�
ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Ης�*)ΛϑΞΥΗ��9,9�E7+(�ΥΗΙΗΥΥΗΓ�∆ς�ΩΚΗ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗς,�
∃Θ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ�ΦΛΥΦΟΗ(�ΩΚΗ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΦΛΥΦΟΗ(�Λς�∆ΟςΡ�ΣΟΡΩΩΗΓ�ΩΡ�ΚΗΟΣ�ΩΚΗ�ΛΘΩΗΥΣΥΗΩ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�
ΣΡςΛΩΛΡΘ�ΛΘ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗς:�

� ∃� ΟΡΖ� ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΦΛΥΦΟΗ� ΛΠΣΟΛΗς� ∆� ϑΡΡΓ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗ,�

� ∃�ΟΡΖ�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΙΥΡΠ�∆�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Λς�ΠΗ∆Θς�∆�ςΩΥΡΘϑ�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�ΡΘ�ΩΚΗ�
ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Λς�ΓΛΥΗΦΩΛΡΘ,�

�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��79K���

� �

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)���5ΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�GΕΟ∆ΦΝ�ΣΡΛΘΩςH�∆ΘΓ�ΡΙ�ΩΚΗ��3�

Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς�ΛΘ�ΩΚΗ�2�ΙΛΥςΩ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗς�

�
7ΚΗ� ΩΚΥΗΗ� ΙΛΥςΩ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗς� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ�M7,K�\�ΡΙ� ΩΚΗ�ΩΡΩ∆Ο�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΡΙ� ΩΚΗ�ΦΗΘΩΥΗΓ�ΥΗΓΞΦΗΓ�
Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ,� ,Ω� Λς� ΩΚΗΘ� ΣΡςςΛΕΟΗ� ΩΡ� ΓΥ∆Ζ� ςΡΠΗ� ΦΡΘΦΟΞςΛΡΘς� ΙΥΡΠ� ∆� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� 7K�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς�ΛΘ�ΩΚΗςΗ�ΣΟ∆ΘΗς�:�

� 1Ρ� ΣΡςςΛΕΟΗ� ΦΟ∆ςςΛΙΛΦ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� Λς� ΨΛςΛΕΟΗ� ΛΘ� ΩΚΗςΗ� ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�
ΣΟ∆ΘΗς,�

� 7ΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΛΓΗΘΩΛΙΛΗΓ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ��9,9,E�Φ∆Θ�ΕΗ�ΡΕςΗΥΨΗΓ,�

� 7ΚΗ�ΙΛΥςΩ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Λς�Λς�ΠΡςΩΟ∴�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,�

� 7ΚΗ�ςΗΦΡΘΓ�ΡΘΗ�Λς�ΠΡΥΗ�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�

� 7ΚΗ�ΩΚΛΥΓ�ΡΘΗ�Λς�ΤΞΛΩΗ�ΟΛΘΝΗΓ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΣΗ∆Ν�Ι∆ΦΩΡΥ�*ΕΞΩ�ΛΩ�ΡΘΟ∴�ΥΗΣΥΗςΗΘΩς�K,E�\�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΡΩ∆Ο�
Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ+,�

�
5ΗΠ∆ΥΝς���

�

� 7∆ΝΛΘϑ� ΩΚΗ� ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ� ΡΙ� �*� ΡΙ� ΩΚΗ� �3� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΗΠΣΚ∆ςΛ]Ης� ΩΚΗ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�

ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗΠ� ΛΘ� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� ΖΛΩΚ�∆�3&∃�ΥΗ∆ΟΛςΗΓ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΩΚΗ�Θ∆ΩΞΥ∆Ο�Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�

ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�� 7ΚΛς� ΦΚΡΛΦΗ� Λς� Η[ΣΟ∆ΛΘΗΓ� ΛΘ� ΩΚΗ� ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ�� +ΡΖΗΨΗΥ;� ΡΩΚΗΥ� ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��79L���

ΦΡΠΣΡΘΗΘΩ�∆Θ∆Ο∴ςΗς�Κ∆ΨΗ�∆ΟςΡ�ΕΗΗΘ�ΥΗ∆ΟΛςΗΓ�ΞςΛΘϑ�Θ∆ΩΞΥ∆Ο�Ψ∆ΟΞΗς�∆ΘΓ�∆ΟΟ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠς�

ΡΙ�ΩΚΗ��3�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς��5ΗςΞΟΩς�∆ΥΗ�ΣΥΗςΗΘΩΗΓ�ΛΘ�∃ΣΣΗΘΓΛ[��&��7ΚΗ�≥∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×�

ϑΥΡΞΣ�∆ΘΓ�≥ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×�ϑΥΡΞΣ�∆ΥΗ�∆ΟΠΡςΩ�ΞΘΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ�ΖΚΗΘ�Θ∆ΩΞΥ∆Ο�Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�

ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ∆ΥΗ� ΞςΗΓ�� 7ΚΗςΗ� ∆Θ∆Ο∴ςΗς� ςΚΡΖ� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥΛς∆ΩΛΡΘ� ΡΙ�

ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο� ΠΡΓΗΟς� GΡΙ� ΙΛΥςΩ� ΡΥΓΗΥ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς;� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΗΥ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς;� ↔H� Ε∴� Υ∆ΛΘ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ΠΞςΩ� ΕΗ� ΙΛΥςΩ� ΓΡΘΗ� ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� ∃Π∆[� ∆ΘΓ� ∋�

ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς��
�

� 7ΚΗ� ΦΚΡΛΦΗ� ΡΙ� ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΓΡΘΗ� ∆ΙΩΗΥ� ςΗΨΗΥ∆Ο� 3&∃�

ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΠΡΥΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�� 7ΚΛς� ςΗΩ� ΡΙ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ςΗΗΠς� ΩΡ� ΕΗ� ΛΘ� ∆ϑΥΗΗΠΗΘΩ�

ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� Σ∆ΥΩ� ΡΙ� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩΗΓ� Ε∴� Η∆ΦΚ� ϑΥΡΞΣ� GΛΘ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ� ≥∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�

ΟΛΘΝΗΓ×�∆ΘΓ�≥ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×H��0ΡΥΗΡΨΗΥ;�ΛΩ�ΦΡΘςΛΓΗΥς�ΞςΞ∆Ο�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς�� ∃ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ;� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ;� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ;� ∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ;� 36∋;� ΣΗ∆Ν�

Ι∆ΦΩΡΥ;�↔�&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴;�ΥΗΓΞΦΛΘϑ�ΩΚΗ�ΘΞΠΕΗΥ�ΡΙ�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς�ΩΡ��3�∆ΛΠς�∆Ω�

Π∆ΝΛΘϑ�ΩΚΗ�ΥΗςΞΟΩς�Η∆ςΛΗΥ�ΩΡ�∆Θ∆Ο∴ςΗ;�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΩΚ∆Ω�ΠΡςΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�Ω∴ΣΛΦ∆Ο�ΙΗ∆ΩΞΥΗς�ΡΙ�

Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΥΗ�Ω∆ΝΗΘ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�Ε∴�ΩΚΗςΗ��3�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς��

�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΩΚΗ�3&∃�ΡΙ�NG�∗+]�∆ΘΓ�KG�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Κ∆ΨΗ�ςΚΡΖΘ�ΩΚ∆Ω�ΩΚΗ�
ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΕΗΩΖΗΗΘ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΓΡΗς�ΘΡΩ�ΥΗ∆ΟΟ∴�ΓΗΣΗΘΓ�ΡΘ�ΩΚΗ�ΟΛΘΝ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴,�)ΛϑΞΥΗ��9,9�EE�∆ΘΓ�
)ΛϑΞΥΗ� �9,9�E9� ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴� ςΚΡΖ� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛΦΗς� ΙΡΥ�
NG�∗+]�∆ΘΓ�KG�∗+]�ΗΨΗΘΩς�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ�∆Ω�7M�∗+],�([ΦΗΣΩΗΓ�ΙΡΥ�ΥΠςΗ(�∆ΟΟ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς�
∆ΥΗ�ΨΗΥ∴�ΦΟΡςΗ�ΩΡ�G,�,Θ�ϑΗΘΗΥ∆Ο(�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�∆ΥΗ�ςΟΛϑΚΩΟ∴�ΚΛϑΚΗΥ�∆Ω�7M�∗+]�ΩΚ∆Θ�∆Ω�NG�∗+]�
ΡΥ�KG�∗+],�
+ΡΖΗΨΗΥ(� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ∆ΥΗ� ΘΡΩ� Η[∆ΦΩΟ∴� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� 8&/� ΗΨΗΘΩς,� ,Θ� Ι∆ΦΩ(� )ΛϑΞΥΗ�
�9,9�EN� ΥΗΣΥΗςΗΘΩς� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛΦΗς� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΙΡΥ� ΩΚΗ�
7M�∗+]� 6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� 9G� ∗+]� /ΡΞΨ∆ΛΘ� ΡΘΗς,�0ΡςΩ� ΡΙ� ΩΚΗ�
ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�∆ΥΗ�ΦΟΗ∆ΥΟ∴�ΚΛϑΚΗΥ�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΩΚ∆Θ�ΛΘ�/ΡΞΨ∆ΛΘ,�1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(�ΛΩ�ςΗΗΠς�ΩΡ�
Η[ΛςΩ�ΘΡ�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ΥΗςΞΟΩς�ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ�ΙΡΥ� ΩΚΗ�9G�∗+]�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�
∆ΘΓ�ΩΚΗ�EG�∗+]�/ΗςςΛΨΗ�ΡΘΗ�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��9,9�EK+,�,Ω�ΗΠΣΚ∆ςΛ]Ης�ΩΚΗ�ΛΓΗ∆�ΡΙ�∆Θ�ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΦΗ�ΡΙ�
ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� ΟΛΘΝ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴,� 0∆∴ΕΗ� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� 8&/� ∆ΘΓ� 6ΣΛΘΡ�
Γ∂∃ΓΓ∆� Λς� ΓΞΗ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΡΙ� ΦΟΛΠ∆ΩΗς� ΡΥ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΗΟΗΨ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘϑΟΗ� ΩΚ∆Ω� Φ∆Θ� ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ� ΩΚΗ�
Γ∴Θ∆ΠΛΦς� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ,� 6ΡΠΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς� ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ� ΕΗΩΖΗΗΘ� 8&/� ∆ΘΓ� 6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆�
Γ∆Ω∆Ε∆ςΗς�Φ∆Θ�∆ΟςΡ�ΦΡΠΗ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�ΣΥΡΦΗςςΛΘϑ�ΞςΗΓ�ΩΡ�ΦΡΘςΩΛΩΞΩΗ�ΩΚΗ�8&/�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ,�,ΘΓΗΗΓ(�ΛΘ�
ΡΥΓΗΥ�ΩΡ�ΦΡΘςΛΓΗΥ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΘΓ�ΘΡΩ�ΚΛϑΚΗΥ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς(�ΩΚΥΗςΚΡΟΓς�ΞςΗΓ�ΩΡ�
ΓΗΩΗΦΩ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς�ΖΗΥΗ� ΦΚΡςΗΘ� ΤΞΛΩΗ� ΚΛϑΚ,� &ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�ΖΗ∆ΝΗΥ� ΗΨΗΘΩς� ∆ΥΗ� ΘΡΩ�
Ω∆ΝΗΘ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�ΛΘ�ΩΚΗ�8&/�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ,�)ΛϑΞΥΗ��9,9�EL�ςΚΡΖς�∃Π∆[�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�∆ς�∆�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�
∋� ΛΘ� ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠΛΦ� ςΦ∆ΟΗς� ΙΡΥ� /ΡΞΨ∆ΛΘ� ∆ΘΓ� 6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς,� 7ΚΛς� ΙΛϑΞΥΗ�
ςΚΡΖς� ΩΚ∆Ω�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΖΚΡςΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�Λς� ΟΗςς� ΩΚ∆Θ�G,M�Γ%�∆ΥΗ�ΘΡΩ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�ΩΡ�
ΦΡΠΣΞΩΗ� ΩΚΗ� 3&∃,� 7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΙΡΥ�/ΡΞΨ∆ΛΘ� Γ∆Ω∆� Φ∆Θ� ΕΗ� ςΟΛϑΚΩΟ∴� ΕΛ∆ςΗΓ�
ΓΞΗ�ΩΡ�ΩΚΛς�ΣΥΡΦΗςςΛΘϑ�ΡΙ�Γ∆Ω∆,�
�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��79I���

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�))��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ��6�∗+]�∆ΘΓ�ΩΚΗ�*+�∗+]�Υ∆ΛΘ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�

�

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)2��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ��6�∗+]�∆ΘΓ�ΩΚΗ�3+�∗+]�Υ∆ΛΘ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�

�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��79F���

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)*��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ��6�∗+]�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�∆ΘΓ�

ΩΚΗ�2+�∗+]�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�

�

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)3��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ�2+�∗+]�/ΡΞΨ∆ΛΘ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�

)+�∗+]�/ΗςςΛΨΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�

�



0(7+2∋2/2∗,(�∋(�9∃/,∋∃7,21�∋(6�02∋(/(6�∋<1∃0,48(6�∋(�&∃1∃/�

��79M���

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)5��0∆[ΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ς�∆�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗΛΥ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�

�
7ΚΗςΗ� 3ΥΛΘΦΛΣ∆Ο� &ΡΠΣΡΘΗΘΩ� ∃Θ∆Ο∴ςΗς� Κ∆ΨΗ� ΟΗΓ� ΩΡ� ΛΓΗΘΩΛΙ∴� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΕΗΩΖΗΗΘ�
ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς,� (ΨΗΘΩς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ� Ε∴� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ�
ΠΡΓΗΟς�ΠΞςΩ� ΙΞΟΙΛΟ� ΩΚΗςΗ� ΥΗΟ∆ΩΛΡΘςΚΛΣς,� ,Θ� ∆� ΙΛΥςΩ� Σ∆ΥΩ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΘΗΖ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴(� ΩΚΗ�
Π∆ΩΥΛ[� ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΗΨΗΘΩς� Φ∆Θ� ΩΚΗΘ� ΕΗ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ,� 7ΚΛς�
ΥΗςΞΟΩ� ΖΛΟΟ� ΕΗ� ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ� ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗ� ΩΡ� ∆ςςΗςς� ΩΚΗ� ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο� ςΡΞΘΓΘΗςς� ΡΙ� ΩΚΗ�
Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� ΟΛΘΗ∆Υ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘςΚΛΣς�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�+ΡΖΗΨΗΥ(�
ΛΩ�ΜΞςΩ�ϑΛΨΗς�∆�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΖΚΗΥΗ∆ς�ΩΚΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�
ΡΙ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΠΞςΩ�∆ΟςΡ�ΕΗ� Ω∆ΝΗΘ� ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ,� ,Ι� ΩΚΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩς� ΩΚΗ�ΟΛΘΝ�ΕΗΩΖΗΗΘ�
ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς(� ΩΚΗ� ΠΗ∆Θ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩς� ΩΚΗ� Υ∆ΘϑΗ� ΛΘ� ΖΚΛΦΚ� ΩΚΗ∴� Φ∆Θ� Ψ∆Υ∴,� ∃�
Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�Φ∆Θ�ϑΛΨΗ�∆�ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς(�ΕΞΩ�Φ∆Θ�ΣΥΡΓΞΦΗ�ΞΘΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ∆ΟΟ∴�
ςΩΥΡΘϑ�ΡΥ�ΟΡΘϑ�ΗΨΗΘΩς�ΡΘ�∆�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�Ε∆ςΛς�ΙΡΥ�Η[∆ΠΣΟΗ,�
�
2�2�*� (ΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ��0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�

�
∃ΟΩΚΡΞϑΚ� ΩΚΗ� ∆Θ∆Ο∴ςΛς� ΡΙ�Π∆ΩΥΛΦΗς� ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΣΥΡΓΞΦΗΓ� Ε∴� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�
Φ∆Θ�ϑΛΨΗ�ΨΗΥ∴�ΞςΗΙΞΟ�ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ(�ΛΩ�Λς�ΘΗΦΗςς∆Υ∴�ΩΡ�ΙΛΘΓ�∆�ΠΡΥΗ�ϑΟΡΕ∆Ο�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ:�7ΚΛς�
ΡΘΗ�ΠΞςΩ� Ω∆ΝΗ� ΛΘΩΡ� ∆ΦΦΡΞΘΩ� ΘΡΩ� ΡΘΟ∴� ΩΚΗ� ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΡΙ� ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΕΞΩ� ∆ΟςΡ� ΩΚΗΛΥ�
ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�ΩΚΗΛΥ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ,�,Ω�Φ∆Θ�ΕΗ�ΓΡΘΗ�Ε∴�ΓΗΙΛΘΛΘϑ�∆�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΩΡ�∆�ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ�ΗΨΗΘΩ,�7ΚΛς�ΘΗΖ�
ΠΗΩΥΛΦ� ΠΞςΩ� Ω∆ΝΗ� ΛΘΩΡ� ∆ΦΦΡΞΘΩ� ΩΚΗ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΕΗΩΖΗΗΘ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ∆ΘΓ� ΩΚΗΛΥ� ΠΗ∆Θς� ∆ΘΓ�
Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς,� 7ΚΗΘ(� ΩΚΗ� ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� ΡΙ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΩΡ� ΩΚΛς� ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ� ΗΨΗΘΩ� Φ∆Θ�
ΚΗΟΣ�ΩΡ�ΓΗΩΗΥΠΛΘΗ�ΛΙ�ΩΚΗ�ΩΗςΩΗΓ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�ΣΥΡΓΞΦΗς�ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�ΗΨΗΘΩς�ΡΘ�∆�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�Ε∆ςΛς,�
7Ρ�ΙΞΟΙΛΟ� ΩΚΛς�ΡΕΜΗΦΩΛΨΗ(� ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�∆ςςΡΦΛ∆ΩΗΓ�ΩΡ�∆�ϑΛΨΗΘ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�
Φ∆Θ�ΕΗ�ΞςΗΓ,�
�
�
�
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2�2�*��� ∋ΗΙΛΘΛΩΛΡΘ�∆ΘΓ�Ε∆ςΛΦς�

�
7ΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�Λς�ΓΗΙΛΘΗΓ�∆ς�ΙΡΟΟΡΖς:�
�

( ) ( ) ( )∴[;&ΡΨ∴[∴[∋ ς0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛ −−= −7R +*( �

�
ΖΚΗΥΗ� 7+* −;&ΡΨ �Λς�ΩΚΗ�ΛΘΨΗΥςΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�;,�

�
,Θ�ΩΚΛς�Φ∆ςΗ(�;�Λς�ςΩΛΟΟ�ΩΚΗ�ΡΕςΗΥΨ∆ΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛ[�*ΕΞΩ�ΘΡΩ�ΦΗΘΩΥΗΓ�ΘΗΛΩΚΗΥ�ΥΗΓΞΦΗΓ+,�
∃ς�ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΠΗΩΥΛΦ�Λς�ΓΗΙΛΘΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΛΘΨΗΥςΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�;(�ΛΩ�Ω∆ΝΗς�ΛΘΩΡ�
∆ΦΦΡΞΘΩ� ΩΚΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς�∆ΘΓ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗς�ΡΙ� ΩΚΗ�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�7ΚΛς�ΠΗΩΥΛΦ� Λς�ΨΗΥ∴�ΖΗΟΟ�
∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆ΟΟ∴� ΓΗΙΛΘΗΓ� ΡΘΟ∴� ΙΡΥ� ΠΞΟΩΛΨ∆ΥΛ∆ΩΗ� ∗∆ΞςςΛ∆Θ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς(� ΘΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς� ΛΩ� Φ∆Θ� ΣΥΡΨΛΓΗ�
ΞςΗΙΞΟ� ΛΘςΛϑΚΩ� ∆ΟςΡ� ΙΡΥ� ΡΩΚΗΥ� Ω∴ΣΗς� ΡΙ� ΠΞΟΩΛΨ∆ΥΛ∆ΩΗ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς,� )ΛϑΞΥΗ� �9,9�EI� ςΚΡΖς� ΩΚΗ�
ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ�(ΞΦΟΛΓΛ∆Θ� ∆ΘΓ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΠΗΩΥΛΦς� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΩΚΗ� Φ∆ςΗ�ΡΙ�∆�ΠΞΟΩΛΨ∆ΥΛ∆ΩΗ�
∗∆ΞςςΛ∆Θ� Υ∆ΘΓΡΠ� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ,� %ΟΞΗ� ΦΥΡςςΗς� ΥΗΣΥΗςΗΘΩς� ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος� ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ� ΩΚΛς� ∗∆ΞςςΛ∆Θ�
ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ,� %Ο∆ΦΝ� ∆ΘΓ� ΥΗΓ� ΦΞΥΨΗς� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ� ΛςΡ�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� ΟΛΘΗς� ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΩΚΗ�
(ΞΦΟΛΓΛ∆Θ�ΠΗΩΥΛΦ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΠΗΩΥΛΦ�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΛς�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�ΡΙ�ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος,�

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)0��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�(ΞΦΟΛΓΛ∆Θ�∆ΘΓ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΠΗΩΥΛΦς�ΙΡΥ�∆�ΠΞΟΩΛΨ∆ΥΛ∆ΩΗ�∗∆ΞςςΛ∆Θ�

Υ∆ΘΓΡΠ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�

�
:ΚΗΘ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΠΗΩΥΛΦ(�ΩΚΗ�ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ�Λς�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΗ�ΨΛΥΩΞ∆Ο�ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ο�ΦΡΠΣΡςΗΓ�
Ε∴� ΩΚΗ� ΠΗ∆Θ� ΡΙ� Η∆ΦΚ� ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ,� 7ΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΠΗΩΥΛΦ� Λς� ςΩΥΡΘϑΟ∴� ΟΛΘΝΗΓ� ΩΡ� ΩΚΗ�
ΠΞΟΩΛΨ∆ΥΛ∆ΩΗ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΡΙ�ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος,�,Ω�Ω∆ΝΗς�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�ΩΚΗ�ςΚ∆ΣΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΟΞςΩΗΥ�ΙΡΥΠΗΓ�Ε∴�
ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΛΘΓΛΨΛΓΞ∆Ος� ΖΚΗΥΗ∆ς� (ΞΦΟΛΓΛ∆Θ� ΠΗΩΥΛΦ� ΓΡΗς� ΘΡΩ,� &ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(� ΛΘ� ΩΚΗ�
ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ� ςΩΞΓ∴� Φ∆ςΗ(� ΩΚΗ� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴� ΩΚ∆Ω� ∆� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩ� Λς� ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ� ΡΥ� ΘΡΩ� Φ∆Θ� ΕΗ�
ΕΗΩΩΗΥ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩΗΓ� Ε∴� ΛΩς� 0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� ΩΡ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ� ΗΨΗΘΩ,� 7ΚΛς�
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0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ςΞΠς�ΞΣ�ΩΚΗ�ΠΞΟΩΛΨ∆ΥΛ∆ΩΗ�ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�*ΠΗ∆Θ(�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�∆ΘΓ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΡΙ�
ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς+� ΛΘΩΡ� ∆� ΡΘΗ� ΓΛΠΗΘςΛΡΘ� *7�∋+� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ,� &ΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�
Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�Λς� Ο∆ΥϑΗ�ΗΘΡΞϑΚ�ΩΡ�ΦΡΘΩ∆ΛΘ�∆ΟΟ� Ω∴ΣΗς�ΡΙ�ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς(�ΩΚΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�
ϑΛΨΗς� ∆Θ� ΛΘΓΛΦ∆ΩΛΡΘ� ΡΘ� ΩΚΗ� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΗςΩΗΓ� ΗΨΗΘΩ� ΩΡ� ΕΗ� ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ� ΡΥ� ΘΡΩ� *ςΗΗ� )ΛϑΞΥΗ�
�9,9�EF+,�

�

)ΛϑΞΥΗ��2�2�)1��0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΡΙ�∆�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΗΨΗΘΩ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΠΗΩΥΛΦ�

ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�∆�ϑΛΨΗΘ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�GΕΟΞΗ�ΦΥΡςςΗςH�

�
7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(�ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΩΡ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ�ΗΨΗΘΩ�Φ∆Θ�ΕΗ�ΞςΗΓ�ΩΡ�∆ςςΗςς�
ΩΚΗ�ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�ςΡΞΘΓΘΗςς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�∆�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ,�
)ΛΥςΩ(�∆�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΗΨΗΘΩς�ΠΞςΩ�ΕΗ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΗΓ�ΖΛΩΚ�∆�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΟΛΘΝ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� *ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴(� ΗΟΗΨ∆ΩΛΡΘ(� ςΛΩΗ(� ↔+,� 2Θ� ΩΚΗ� Η[∆ΠΣΟΗ� ϑΛΨΗΘ� Ε∴�
)ΛϑΞΥΗ��9,9�EF(�ΕΟΞΗ�ΦΥΡςςΗς�∆ΥΗ�ΩΚΗ�ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΗΨΗΘΩς�ΞςΛΘϑ�ΩΖΡ�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�
ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΖΚΗΥΗ∆ς�ΥΗΓ�ςΩ∆Υς�ΥΗΣΥΗςΗΘΩς�∆Θ�Η[∆ΠΣΟΗ�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΗΨΗΘΩς,�7ΚΗ�ΥΗΣ∆ΥΩΛΩΛΡΘς�ΡΙ�
ΕΡΩΚ� Ω∴ΣΗς� ΡΙ� ΗΨΗΘΩς� ΛΘ� ΩΚΛς� ςΣ∆ΦΗ� ∆ΥΗ� ΦΟΗ∆ΥΟ∴� ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ,� 7Ρ� ΤΞ∆ΘΩΛΙ∴� ΩΚΛς� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ(� ΩΚΗ�
0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΡΙ�Η∆ΦΚ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΗΨΗΘΩ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ�ΗΨΗΘΩ�Φ∆Θ�ΕΗ�ΙΛΥςΩ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ,�
7ΚΛς� ϑΛΨΗς� ΩΚΗ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ� ΗΨΗΘΩ� ΩΚ∆Ω�ΠΞςΩ� ΕΗ�
ΥΗςΣΗΦΩΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ,�,Θ�Ι∆ΦΩ(�ΩΚΛς�7�∋�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΦΡΘΩ∆ΛΘς�ΩΚΗ�
Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΠΗ∆Θ(� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ∆ΘΓ� ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ΩΚΗΘ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩς� ΩΚΗ�
ΥΗΣ∆ΥΩΛΩΛΡΘ�ΡΙ�ΗΨΗΘΩς�ΛΘ�ΩΚΛς�ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ�ςΣ∆ΦΗ,�

∋0∆Κ∆%ΗΨΩΥΗΙDΗΨΩ&�
�
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7ΚΗΘ(� ΩΚΗ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� ΡΙ� Η∆ΦΚ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΗΨΗΘΩ� ΩΡ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ� ΗΨΗΘΩ�
ΠΞςΩ�ΕΗ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ,�/ΛΝΗ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΗΨΗΘΩς(�ΩΚΗ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�
ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�Λς�∆ςςΗςςΗΓ,�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ� ∆ΘΓ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΦΟΞςΩΗΥς� ΡΙ� ΗΨΗΘΩς� Φ∆Θ� ΕΗ�
ΤΞ∆ΘΩΛΙΛΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΕΡΩΚ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς,� ,Θ� ΩΚΗ�Η[∆ΠΣΟΗ�
ςΚΡΖΘ�Ε∴�)ΛϑΞΥΗ��9,9�EF(�ΩΖΡ�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�∆ΥΗ�ΦΚΡςΗΘ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΞςΗ�ΡΙ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�
ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΥΗΓΞΦΗς�ΩΚΗ�ΩΖΡ�∋ΛΠΗΘςΛΡΘς�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ�ΩΡ�∆�7�∋�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ,�
+ΡΖΗΨΗΥ(� ΖΚΗΘ� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΠΡΥΗ� ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς(� ΩΚΗ� ΣΥΛΘΦΛΣΟΗ� Λς� Η[∆ΦΩΟ∴� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ,�
∃ΟΩΚΡΞϑΚ�ΩΚΗ�ΙΛΘ∆Ο�ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ�Λς�ΓΡΘΗ�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�ΩΚΛς�7�∋�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΛΘςΩΗ∆Γ�ΡΙ�ΩΚΗ�≥ΠΞΟΩΛ�
ΓΛΠΗΘςΛΡΘς×�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ(,�ΩΚΗ�ΠΞΟΩΛΨ∆ΥΛ∆ΩΗ�ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�Λς�Ω∆ΝΗΘ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�Ε∴�ΩΚΛς�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ,�
�
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ΥΗςΞΟΩς�Ε∴�ϑΛΨΛΘϑ�ΨΗΥ∴�ΚΛϑΚ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗς�ΙΡΥ�ΟΡΖΗΥ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�ΟΗΨΗΟς,�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ� ∆ΘΓ�5,0,6,� Ψ∆ΟΞΗς� ΡΙ�ε�ΠΞςΩ� ΕΗ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ,� ,Θ� ΩΚΗ� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� ΡΙ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ�
ΠΡΓΗΟς(�ΩΚΗ�ΠΡΥΗ�ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ�ΡΘΗ�ΣΥΡΓΞΦΗς�ΩΚΗ�ςΠ∆ΟΟΗςΩ�5,0,6,�ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΟΞΗ,�
�
�  &ΡΘΦΟΞςΛΡΘ�

�
,Θ�ΩΚΛς�ΦΚ∆ΣΩΗΥ(�ΩΖΡ�ΦΡΠΣΟΗΠΗΘΩ∆Υ∴�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗς�ΩΡ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟς�
Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΣΥΗςΗΘΩΗΓ,�
7ΚΗ�ΙΛΥςΩ�ΡΘΗ�ΥΗΟΛΗς�ΡΘ�ΦΡΘΨΗΘΩΛΡΘ∆Ο�ΠΗΩΚΡΓς�ΩΡ�∆ςςΗςς�ΩΚΗ�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗ�ΡΙ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο�ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ�
ΠΡΓΗΟς� *ΙΛΥςΩ� ∆ΘΓ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΗΥ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς+,� 7ΚΗ� ΦΚΡςΗΘ� Γ∆Ω∆� Ω∆ΕΟΗς� ∆ΘΓ� ΩΗςΩΛΘϑ� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς� ∆ΥΗ�
ΓΗΥΛΨΗΓ� ΙΥΡΠ� 5ΗΦΡΠΠΗΘΓ∆ΩΛΡΘ� ,78�5� 3,977,� 2ΩΚΗΥ� ΡΘΗς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΞςΗΓ� ΩΡ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΗ� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ(�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�∆ΘΓ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς(�ΓΗΣΗΘΓΛΘϑ�ΡΘ�ΩΚΗ�Ζ∆∴�ΩΚ∆Ω�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�
∆ΥΗ�ΞςΗΓ,�+ΡΖΗΨΗΥ(� ΩΚΛς�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Λς�ΘΡΩ�ςΞΙΙΛΦΛΗΘΩ� ΩΡ�ΓΗΩΗΥΠΛΘΗ�ΛΙ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�
ΣΥΡΓΞΦΗ�ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς,�
1ΗΖ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΦΥΛΩΗΥΛ∆� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΗΠΣΛΥΛΦ∆ΟΟ∴� ςΗ∆ΥΦΚΗΓ� ∆ΘΓ� ςΗΟΗΦΩΗΓ� ΞςΛΘϑ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς�ΦΡΠΛΘϑ� ΙΥΡΠ�,Ω∆Ος∆Ω�∆ΘΓ�2Ο∴ΠΣΞς�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩς,�7ΚΗΘ(�∆Θ�ΗΨΗΘΩ�
Ε∆ςΗΓ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ,� 7ΚΗ� Ε∆ςΛΦ� ΣΥΛΘΦΛΣΟΗ� Λς� ΩΡ� ΓΗςΦΥΛΕΗ� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Ε∴�∆�ϑΛΨΗΘ�ςΗΩ�ΡΙ�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,�7ΚΗΘ(�∆�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�
ΗΨΗΘΩς�ΠΞςΩ�ΕΗ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟ�ΩΡ�ΩΗςΩ,�7ΚΗ�ΙΛΥςΩ�ςΩΗΣ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΗςΩΛΘϑ�∆Θ∆Ο∴ςΛς�ΦΡΘςΛςΩς�
ΛΘ� ΦΡΠΣ∆ΥΛΘϑ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΡΘΗς,�1Η[Ω(� ΩΚΗ�
ςΗΦΡΘΓ� Σ∆ΥΩ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ� ∆Θ∆Ο∴ςΛς� ϑΛΨΗς� ∆� ΠΡΥΗ� ϑΟΡΕ∆Ο� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ� ΩΚ∆Ω� ∆ΟςΡ�
Ω∆ΝΗς�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΡΙ�ΗΨΗΘΩς�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,�7ΚΛς�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�
ΗςΩ∆ΕΟΛςΚΗΓ� ΙΡΥ�7K�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�+ΡΖΗΨΗΥ(�ΓΗΣΗΘΓΛΘϑ�ΡΘ� ΩΚΗ� ΙΗ∆ΩΞΥΗς�ΡΙ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�ΩΚ∆Ω�ΠΞςΩ�ΕΗ�∆ςςΗςςΗΓ(�ΛΩ�Λς�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΩΡ�ΦΡΘςΛΓΗΥ�ΡΩΚΗΥ�ςΗΩς�ΡΙ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς(�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�
ς∆ΠΗ�ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο�Ε∆ΦΝϑΥΡΞΘΓ,�
<ΗΩ(� ΩΚΛς� ΘΗΖ� ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� Π∆∴� ΘΗΗΓ� ΙΞΥΩΚΗΥ� ΓΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩ,� ,Θ�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ(�ΘΗΖ� ΩΡΡΟς�Φ∆Θ�ΚΗΟΣ� ΩΡ� ΛΘΩΗΥΣΥΗΩ� ΥΗςΞΟΩς�∆ΘΓ� ΩΡ� ΛΓΗΘΩΛΙ∴�ΖΚΛΦΚ�ΗΨΗΘΩς�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�
∆ΥΗ�ΣΡΡΥΟ∴�ΥΗΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς,�7ΚΛς�ΦΡΞΟΓ�ΕΗ�ΓΡΘΗ�ΙΡΥ�Η[∆ΠΣΟΗ�Ε∴�∆ΓΓΛΘϑ�
ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΗΨΗΘΩς� ΩΡ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�∆ΘΓ�ΩΚΗΘ�Ε∴�ΣΗΥΙΡΥΠΛΘϑ�∆�3&∃�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΡΓΛΙΛΗΓ�
Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�ΩΡ�ΛΓΗΘΩΛΙ∴�ΚΡΖ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Ης�∆ΥΗ�ΠΡΓΛΙΛΗΓ,�
�
�
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&ΡΠΠΗ�Η[ΣΟΛΤΞπ�Γ∆Θς� ΟΗ�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�E(� Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�)07�ΣΡΞΥ�ΟΗς� ΩπΟπΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς�7ΗΥΥΗ�
(ςΣ∆ΦΗ�ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�.∆�ΥΗΤΞΛΗΥΩ�ΞΘΗ�ΕΡΘΘΗ�ΦΡΘΘ∆Λςς∆ΘΦΗ�ΓΗ�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�
ΣΟΞΛΗ,� ∋Η� ΣΟΞς(� ∆ΙΛΘ� ΓΗ� ΣΡΞΨΡΛΥ� ∆Θ∆Ο∴ςΗΥ� ΟΗ� ΦΡΠΣΡΥΩΗΠΗΘΩ� ΓΗς� ΕΡΞΦΟΗς� ΓΗ� ΦΡΘΩΥ{ΟΗ� )07�
Σ∆Υ∆ΠπΩΥπΗς� ΣΡΞΥ� ΓΗς� ΟΛ∆ΛςΡΘς� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗς(� ΓΗς� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ςΡΘΩ�
ΘπΦΗςς∆ΛΥΗς,� 8ΘΗ� ∆ΟΩΗΥΘ∆ΩΛΨΗ� ϕ� Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� ΓΡΘΘπΗς� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗ� ΦΡΟΟΗΦΩπΗς� ΣΡΞΥ� ΓΗς�
ΟΛ∆ΛςΡΘς� ςΣπΦΛΙΛΤΞΗς� ΗςΩ� Ο∆� ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ϕ� Ο∂∆ΛΓΗ� ΓΗ�ΠΡΓθΟΗς�
Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�ΓΞ�Φ∆Θ∆Ο�ΓΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ,�/Η�ΦΚ∆ΠΣ�Γ∂∆ΣΣΟΛΦ∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�ΦΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΓΡΛΩ�ρΩΥΗ�ΟΗ�ΣΟΞς�
Ο∆ΥϑΗ�ΣΡςςΛΕΟΗ�∆ΙΛΘ�ΓΗ�ΣΡΞΨΡΛΥ�ς∴ΘΩΚπΩΛςΗΥ�ΓΗς�πΨπΘΗΠΗΘΩς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΤΞΗΟ�ΤΞΗ�ςΡΛΩ�ΟΗ�Ω∴ΣΗ�ΓΗ�
ΟΛ∆ΛςΡΘ� ΦΡΘςΛΓπΥπ� ΗΘ� Ε∆ΘΓΗ�.∆,� (Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ΗςΩ� ΟΗ� ΣΚπΘΡΠθΘΗ�
ΣΥπΣΡΘΓπΥ∆ΘΩ�Γ∆Θς�ΦΗΩΩΗ�Ε∆ΘΓΗ�ΓΗ�ΙΥπΤΞΗΘΦΗς,�
/∆� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΓΗς� ΕΡΞΦΟΗς� )07� ΗςΩ� ϑπΘπΥ∆ΟΗΠΗΘΩ� ΗΙΙΗΦΩΞπΗ� ΣΡΞΥ� ΦΗΥΩ∆ΛΘς� Φ∆ς� Ω∴ΣΛΤΞΗς�
Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς,�/∆�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥς�ΥΗΤΞΛΗΥΩ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�
Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� ΡΙΙΥ∆ΘΩ� ϕ� Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ� Ο∆� ΣΡςςΛΕΛΟΛΩπ� ΓΗ� ΦΡΠΠ∆ΘΓΗΥ� ΦΗΥΩ∆ΛΘΗς� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς� ΓΗς�
πΨπΘΗΠΗΘΩς� ΩΗΟΟΗς� ΤΞΗ� ΟΗΞΥ� ΓΞΥπΗ� ΗΩ=ΡΞ� ΟΗΞΥ� ΘΛΨΗ∆Ξ� Π∆[ΛΠΞΠ,� &Ης� ΠΡΓθΟΗς� ςΡΘΩ� ΓΛΩς� ♥�ΡΘ�
ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�ΣΡΞΥ�ΟΗΞΥ�Φ∆Σ∆ΦΛΩπ�ϕ�ΣΥΡΓΞΛΥΗ�ΓΗς�πΨπΘΗΠΗΘΩς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ϕ�Ο∆�ΓΗΠ∆ΘΓΗ,�
3ΡΞΥ� ΓΗς� πΨ∆ΟΞ∆ΩΛΡΘς� Η[Κ∆ΞςΩΛΨΗς� ΓΗ� Ο∆� Φ∆Σ∆ΦΛΩπ� ΗΩ� ΓΗ� Ο∆� ΓΛςΣΡΘΛΕΛΟΛΩπ� ΓΗς� ς∴ςΩθΠΗς� ΓΗ�
ΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς(� ΓΗς� ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Φ∆Σ∆ΕΟΗς� ΓΗ� ΥΗΣΥΡΓΞΛΥΗ� ΟΗ�
ΦΡΠΣΡΥΩΗΠΗΘΩ�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΞ�Φ∆Θ∆Ο�ΓΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ςΞΥ�ΟΗ�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠΗ�*ΛΘΦΟΞ∆ΘΩ�ΟΗς�ΣπΥΛΡΓΗς�ς∆Θς�
ΣΟΞΛΗ+�ςΡΘΩ�ΘπΦΗςς∆ΛΥΗς,�
3∆Υ�ΦΡΘςπΤΞΗΘΩ(�ΤΞ∆ΩΥΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΡΘΩ�πΩπ�
ΓπΨΗΟΡΣΣπς�∆Ξ�ΦΡΞΥς�ΓΗ�ΦΗΩΩΗ�∆ΦΩΛΨΛΩπ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ,�/∂ΡΕΜΗΦΩΛΙ�ΓΗ�ΦΗ�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�ΗςΩ�ΓΗ�ΣΥπςΗΘΩΗΥ�
ΦΗς�ΠΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�∆ΛΘςΛ�ΤΞ∂ΞΘΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�ΟΗΞΥς�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς,�
/Η�ΣΥΗΠΛΗΥ�Γ∂ΗΘΩΥΗ�ΗΞ[�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ�ϕ�ΞΘΗ�ΨΗΥςΛΡΘ�∆ΠπΟΛΡΥπΗ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΛςςΞ�ΓΗ�
Ο∆� ΩΚθςΗ� ΓΗ�%,�∃ΞΓΡΛΥΗ� *Φ,Ι,� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ� E+,� ,Ο� Θ∂∆�Σ∆ς�πΩπ�ΓπΨΗΟΡΣΣπ�ΣΡΞΥ� Ι∆ΛΥΗ�ΓΗ� Ο∆�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�
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(ΞΥΡΣΗ�ΓΞ�1ΡΥΓ�2ΞΗςΩ�ΗΘΩΥΗ�7E�ΗΩ�KG�∗+]�ΗΩ�ΣΡΞΥ�ΓΗς�πΟπΨ∆ΩΛΡΘς�ΗΘΩΥΗ�EK�ΗΩ�9FV�*Φ,Ι,�)ΛϑΞΥΗ�
�N,E�K+�:�β� �7G�N�ς�7,�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�)�3��6ΗΘςΛΕΛΟΛΩπ�ΓΗς�ςΩ∆ΩΛΤΩΛΤΞΗς�ΓΞ�)
ΘΓ

�ΡΥΓΥΗ�ϑπΘπΥπΗς�∆Ξ�Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗ�β�

�
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∋∂∆ΞΩΥΗ� Σ∆ΥΩ(� ΦΗΩΩΗ� πΩΞΓΗ� ∆� ΓπΠΡΘΩΥπ� ΤΞΗ� Ο∂∆ΜΡΞΩ� ΓΞ� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗ�∃ΡΙΙςΗΩ� ΣΗΥΠΗΩ� Γ∂∆ΠπΟΛΡΥΗΥ� ΟΗς�
ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�ΓΗ�Π∆ΘΛθΥΗ�ΘΡΘ�ΘπϑΟΛϑΗ∆ΕΟΗ,�
�
/∆�ςΗΘςΛΕΛΟΛΩπ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�ϕ�ΞΘ�Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗ�ΛΘΩΗΥΘΗ�∆�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�πΩπ�πΩΞΓΛπΗ�:�ΛΟ�ς∂∆ϑΛΩ�ΓΞ�ΩΗΠΣς�ΓΗ�
ΦΡΘΨΗΥϑΗΘΦΗ�ΛΘΓΞΛΩ�Σ∆Υ�ΟΗ�ΙΛΟΩΥ∆ϑΗ�Σ∆ςςΗ�Ε∆ς,�3ΡΞΥ�β� �7G�N�ς�7�ΛΟ�ΗςΩ�ΘπΦΗςς∆ΛΥΗ�ΓΗ�ΘΗ�Σ∆ς�ΣΥΗΘΓΥΗ�
ΗΘ� ΦΡΠΣΩΗ� ΟΗς� EGGGGG� ΣΥΗΠΛθΥΗς� ςΗΦΡΘΓΗς� ς∴ΘΩΚπΩΛςπΗς� Φ∆Υ� ΗΟΟΗς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΗΘΩ� ϕ� ΞΘ� ΥπϑΛΠΗ�
ΩΥ∆ΘςΛΩΡΛΥΗ�ΗΩ�ΘΗ�ΣΥΡΓΞΛςΗΘΩ�ΓΡΘΦ�Σ∆ς�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΨΡΞΟΞΗ,�
�

(ΘΙΛΘ(� Ο∂Κ∴ΣΡΩΚθςΗ� ΩΚπΡΥΛΤΞΗ� ςΗΟΡΘ� Ο∆ΤΞΗΟΟΗ�
σ

Π∃
;

ΣΟΞΛΗ −
=
ΟΘ

� ΗςΩ� ΞΘ� ΣΥΡΦΗςςΞς� ΓΗ� ∗∆Ξςς�

0∆ΥΝΡΨ�∆�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�πΩπ�ΦΡΘςΡΟΛΓπΗ,�(Θ�ΗΙΙΗΩ(�ΟΗς�Η[ΣΥΗςςΛΡΘς�ΩΚπΡΥΛΤΞΗς�ΓΗ�Ο∂∆ΞΩΡΦΡΥΥπΟ∆ΩΛΡΘ�ΗΩ�
ΓΗ� Ο∆�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩπ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘΘΗΟΟΗ�Σ*∃ΣΟΞΛΗ*ΩW∆Ω+�_�∃ΣΟΞΛΗ� *Ω++�ΡΘ�πΩπ�Ψ∆ΟΛΓπΗς�ϕ� Ο∂∆ΛΓΗ�ΓΗ� Ο∆�Ε∆ςΗ�ΓΗ�
ΓΡΘΘπΗς� Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΠΗςΞΥπς� ϕ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ϕ�7M�∗+]�ΓΞΥ∆ΘΩ� Ο∆�Φ∆ΠΣ∆ϑΘΗ�
,Ω∆Ος∆Ω,�
�
 � /Ης�ΠΡΓθΟΗς�21(5∃�&1(6�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�

�
&ΡΠΠΗ�Η[ΣΟΛΤΞπ�ΗΘ�ΛΘΩΥΡΓΞΦΩΛΡΘ�ΓΗ�ΦΗ�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ(�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�ςΡΘΩ�
ΘπΦΗςς∆ΛΥΗς� ∆ΙΛΘ� ΓΗ� ΣΡΞΨΡΛΥ� Ψ∆ΟΛΓΗΥ� ΟΗς� ΕΡΞΦΟΗς� ΓΗ� ΦΡΘΩΥ{ΟΗ� )07� ΣΡΞΥ� ΓΗς� Φ∆ς� Ω∴ΣΛΤΞΗς�
Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς,�
2Υ(� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 21(5∃�&1(6� ΘΗ� ΣΗΥΠΗΩ� Σ∆ς� Γ∂ΗΙΙΗΦΩΞΗΥ� ΓΗ� ς∴ΘΩΚθςΗ� Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς� ϕ� Ο∆�
ΓΗΠ∆ΘΓΗ,� 8Θ� ΘΡΞΨΗ∆Ξ� ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ� ∆� ΓΡΘΦ� πΩπ� ΓπΨΗΟΡΣΣπ,� (Ω∆ΘΩ� ΓΡΘΘπ� ΤΞ∂ΛΟ� ΥΗΣΡςΗ� ςΞΥ� ΟΗς�
ΠρΠΗς�Κ∴ΣΡΩΚθςΗς�ΩΚπΡΥΛΤΞΗς�ΤΞΗ�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6(�ΛΟ�∆�πΩπ�Ε∆ΣΩΛςπ�21(5∃�&1(6�
♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠,� 6Ης� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς� Γ∂ΗΘΩΥπΗ� ΥΗςΩΗΘΩ� ΓΡΘΦ� *Π(σ+(� ∃ΡΙΙςΗΩ� ΗΩ� β,� /Ης� ΠπΩΚΡΓΗς�
Γ∂ΗςΩΛΠ∆ΩΛΡΘ� ΗΩ� ΟΗς� Ψ∆ΟΗΞΥς� ΥΗΦΡΠΠ∆ΘΓπΗς� ΣΡΞΥ� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 21(5∃�&1(6� ΥΗςΩΗΘΩ� ΓΡΘΦ� ΟΗς�
ΠρΠΗς�ΣΡΞΥ�ΟΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠,�
�
/Η�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠� ΛΘΩΗΥΣΡΟΗ�ΓΗ�Π∆ΘΛθΥΗ�ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΤΞΗ�ΓΗς�πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘς�
Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΛΘΛΩΛ∆Ξ[�Σ∆Υ�ΞΘ�ΣΥΡΦΗςςΞς�ΥΗΣΥπςΗΘΩ∆ΩΛΙ�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ,�
∃�Σ∆ΥΩΛΥ�ΓΗς�Κ∴ΣΡΩΚθςΗς�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΦΟ∆ςςΛΤΞΗ(�ΛΟ�ΗςΩ�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΓΗ�ΓπΩΗΥΠΛΘΗΥ�ΞΘΗ�
Η[ΣΥΗςςΛΡΘ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΤΞΗ�ΓΗ�Ο∆� ΟΡΛ�ςΞΛΨΛΗ�Σ∆Υ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ϕ�Ο∂ΛΘςΩ∆ΘΩ�Ω�ΦΡΘΘ∆Λςς∆ΘΩ�ΟΗς�Ψ∆ΟΗΞΥς�∆Ξ[�
ΛΘςΩ∆ΘΩ�Ω�∆Ω��ΗΩ�Ω=∆Ω)�ΤΞΗΟς�ΤΞΗ�ςΡΛΗΘΩ�Ω(�∆Ω��ΗΩ�∆Ω)�ΣΡςΛΩΛΙς�*)ΛϑΞΥΗ��N,9�7+,�
�
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�

)ΛϑΞΥΗ��*�2����3ΥΛΘΦΛΣΗ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�
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&Η�ΣΥΛΘΦΛΣΗ�∆�ΣΗΥΠΛς�ΓΗ�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΥ�ΓΗΞ[�ΨΗΥςΛΡΘς�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�:�
� /Ης�πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘς�ΛΘΛΩΛ∆Ξ[�ςΡΘΩ�ΦΚΡΛςΛς�ΗςΣ∆Φπς�ΩΡΞς�ΟΗς�∆Ω+(�∆Ω+�πΩ∆ΘΩ�ΞΘΗ�ΣΞΛςς∆ΘΦΗ�ΓΗ�

E� ςΗΦΡΘΓΗς,� 3∆Υ� ΛΘΩΗΥΣΡΟ∆ΩΛΡΘς� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΤΞΗς� ςΞΦΦΗςςΛΨΗς(� ΛΟ� ΗςΩ� ΣΡςςΛΕΟΗ� ΓΗ� ΓΛΨΛςΗΥ�
ΛΩπΥ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ� ΟΗ� ΩΗΠΣς� Γ∂πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘΘ∆ϑΗ� ΜΞςΤΞ∂ϕ� ΡΕΩΗΘΛΥ� 7� ςΗΦΡΘΓΗ,� &Η� ΠΡΓθΟΗ�
ς∂∆ΣΣ∆ΥΗΘΩΗ�Γ∆Ψ∆ΘΩ∆ϑΗ�ϕ�ΞΘΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�ΓΗς�ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς�Υ∆ΣΛΓΗς�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�
Ο∆�ΣΟΞΛΗ,�

� /∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ� ςΣπΦΛΙΛΗ� Ο∆� ΓΞΥπΗ� ΓΗ� Ο∂πΨπΘΗΠΗΘΩ� ∋(� ςΡΘ� ΘΛΨΗ∆Ξ� Π∆[ΛΠΞΠ� ∃Π∆[� ΗΩ� Ο∆�
ΣΡςΛΩΛΡΘ� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗ� ΓΗ� ΦΗ� Π∆[ΛΠΞΠ� ∋ΣΗ∆Ν,� /Ης� πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘς� ΛΘΛΩΛ∆Ξ[� ςΡΘΩ� ΓΡΘΦ�
>G�Y�∃Π∆[�Y�G≅� Γ%� ΗΩ� ΟΗς� ΛΘΩΗΥΨ∆ΟΟΗς� ΓΗ� ΩΗΠΣς� ΛΘΛΩΛ∆Ξ[� ςΡΘΩ� >∋ΣΗ∆Ν�Y�∋�∋ΣΗ∆Ν≅� ςΗΦΡΘΓΗς,�
8ΘΗ� ΣΥΗΠΛθΥΗ� πΩ∆ΣΗ� ΛΘΩΗΥΣΡΟΗ� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΤΞΗΠΗΘΩ� ΦΗς� πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘς� ∆ΙΛΘ� Γ∂ΡΕΩΗΘΛΥ� ΓΗ�
ΘΡΞΨΗ∆Ξ[� ΛΘΩΗΥΨ∆ΟΟΗς� ΤΞΛ� ςΡΘΩ� ΓΗς� ΣΞΛςς∆ΘΦΗς� ΓΗ� E� *ΘΡΘ� ΞΘΛΙΡΥΠΗ+,� (ΘςΞΛΩΗ(� ΦΚ∆ΤΞΗ�
ΛΘΩΗΥΨ∆ΟΟΗ� ΗςΩ� ΛΘΩΗΥΣΡΟπ� ΛΩπΥ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ� ΜΞςΤΞ∂ϕ� ΡΕΩΗΘΛΥ� ΞΘ� ΩΗΠΣς� Γ∂πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘΘ∆ϑΗ�
ΞΘΛΙΡΥΠΗ� πϑ∆Ο� ϕ� 7� ςΗΦΡΘΓΗ,� &Η� ΠΡΓθΟΗ� ΗςΩ� ΥπΗΟΟΗΠΗΘΩ� ΞΘ� ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ� Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς�
♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠� Φ∆Υ� Ο∆� ς∴ΘΩΚθςΗ� ΗςΩ� ΗΙΙΗΦΩΞπΗ� ΗΘ� ΙΛ[∆ΘΩ� ςΗΞΟΗΠΗΘΩ� ΟΗς� ΩΥΡΛς�
Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς�∋(�∃Π∆[�ΗΩ�∋ΣΗ∆Ν,*Φ,Ι,�)ΛϑΞΥΗ��N,9�E+�

�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�2�)��(ΨπΘΗΠΗΘΩ�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΗΩ�ςΗς�Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς�Γ∂ΗΘΩΥπΗ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΡΘ�

ΓΗΠ∆ΘΓ�∆ςςΡΦΛπς�

�
∋∆Θς� ΟΗς�ΓΗΞ[�Φ∆ς(� ΟΗς�∆ΟΟΞΥΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΗΩ�ςΣΗΦΩΥ∆ΟΗς�ΓΗς�ςπΥΛΗς�ς∴ΘΩΚπΩΛςπΗς�ςΡΘΩ�ΗΘ�∆ΦΦΡΥΓ�
∆ΨΗΦ� ΦΗΟΟΗς� ΓΗς� πΨπΘΗΠΗΘΩς� ΛΘΛΩΛ∆Ξ[� *Φ,Ι,� )ΛϑΞΥΗ� �N,9�9� ΗΩ� )ΛϑΞΥΗ� �N,9�N+� ΗΩ� ΣΥΡΓΞΛςΗΘΩ� ΣΡΞΥ� Ο∆�
∋63�ΟΗ�ΥΡΟΟ�ΡΙΙ�Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗ�ΗΘ�Ι��E�*Φ,Ι,�&Κ∆ΣΛΩΥΗ�E+,�
�
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�

)ΛϑΞΥΗ��*�2�2��(ΨπΘΗΠΗΘΩ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ϑπΘπΥπ�∆ΨΗΦ�Ο�ΗΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΡΘ�

ΓΗΠ∆ΘΓ�

�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�2�*��36∋�ΓΗ�Ο∂πΨπΘΗΠΗΘΩ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ϑπΘπΥπ�∆ΨΗΦ�Ο�ΗΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�

ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�

�
&ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(� ΟΗ� ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩ� ΓΗ� ΦΗς� ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς� ♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠� ΗςΩ� ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ� ΥπΦΗΘΩ� ΗΩ�
ΦΗΥΩ∆ΛΘς�ΣΡΛΘΩς�ΥΗςΩΗΘΩ�ϕ�∆Θ∆Ο∴ςΗΥ(�ΗΘ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(�Ο∆�ςΗΘςΛΕΛΟΛΩπ�∆Ξ�ΦΚΡΛ[�ΓΗς�πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘς�ΛΘΛΩΛ∆Ξ[,�
�
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   /Η�ΠΡΓθΟΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘ�

�
/Η�ΠΡΓθΟΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘ�∆�πΩπ�ΛΘΛΩΛ∆ΟΗΠΗΘΩ�ΓπΨΗΟΡΣΣπ�ϕ�Ο∂21(5∃,�,Ο�ϑπΘθΥΗ�ΓΗς�ςπΥΛΗς�
ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�∆ΨΗΦ�ΞΘΗ� ΥπςΡΟΞΩΛΡΘ�ΗΘ�∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�Γ∃� *ΗΘ�Γ%+�ΗΩ�ΞΘ�
ΩΗΠΣς� Γ∂πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘΘ∆ϑΗ�ΓΩ� *ΗΘ� ςΗΦΡΘΓΗς+�ΦΡΠΠ∆ΘΓπς�Σ∆Υ� Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ,�%∆ςπΗ� ςΞΥ� Ο∂Κ∴ΣΡΩΚθςΗ�
ςΗΟΡΘ� Ο∆ΤΞΗΟΟΗ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ΓΛςΦΥπΩΛςπΗ� ΗςΩ� ΞΘΗ� ΦΚ∆ϖΘΗ� ΓΗ�0∆ΥΝΡΨ� *Φ,Ι,� )ΛϑΞΥΗ�
�N,N�7+(�Ο∆�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΗςΩ�ΗΙΙΗΦΩΞπΗ�ΗΘ�ΞΩΛΟΛς∆ΘΩ�Ο∆�Π∆ΩΥΛΦΗ�ΓΗ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ,�
�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*����∋ΛςΦΥπΩΛς∆ΩΛΡΘ�Γ∂ΞΘ�πΨπΘΗΠΗΘΩ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ��ΗΘ�1�πΩ∆Ως�

�
&ΗΩΩΗ� Π∆ΩΥΛΦΗ� ΥΗϑΥΡΞΣΗ� ΟΗς� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩπς� Γ∂∆ΨΡΛΥ� ΞΘ� ΦΗΥΩ∆ΛΘ� ΘΛΨΗ∆Ξ� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ϕ� Ο∂ΛΘςΩ∆ΘΩ� Ω�
ΦΡΘΘ∆Λςς∆ΘΩ�Ο∆�Ψ∆ΟΗΞΥ�ϕ�Ο∂ΛΘςΩ∆ΘΩ�Ω�ΓΩ,�
∋∆Θς� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 1�ςΩ∆ΩΗ(� ΦΗς� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩπς� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘΘΗΟΟΗς� ΣΗΞΨΗΘΩ� ρΩΥΗ� Φ∆ΟΦΞΟπΗς� ΓΗ� ΓΗΞ[�
Π∆ΘΛθΥΗς�ΓΛΙΙπΥΗΘΩΗς�:�

� ΓΛΥΗΦΩΗΠΗΘΩ�ϕ�Σ∆ΥΩΛΥ�ΓΗ�ΓΡΘΘπΗς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς�
� ϕ� Σ∆ΥΩΛΥ� ΓΞ� ΠΡΓθΟΗ� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ� ΓΗ� ΣΥπΓΛΦΩΛΡΘ� ΓΞ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� ΓπΙΛΘΛ� Σ∆Υ�
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−−=ζ (�∃�πΩ∆ΘΩ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ,�

�
8Θ� ∆Ψ∆ΘΩ∆ϑΗ� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΩΛΙ� ΓΗ� ΦΗ� ΓΗΥΘΛΗΥ� ΠΡΓΗ� ΓΗ� Φ∆ΟΦΞΟ� ΓΗ� Ο∆� Π∆ΩΥΛΦΗ� ΓΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� ΗςΩ� ΤΞ∂ΛΟ�
ΣΗΥΠΗΩ� ΓΗ� ϑπΘπΥΗΥ� ΓΗς� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� ΣΡΞΥ� ΩΡΞΩ� Ω∴ΣΗ� ΓΗ� ΟΛ∆ΛςΡΘ,�&ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(� ∆Ξ� ΦΡΞΥς� ΓΗ�
ΦΗΩΩΗ�∆ΦΩΛΨΛΩπ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ(� ΛΟ�∆�πΩπ�ΓπΠΡΘΩΥπ�ΤΞΗ�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΞ�ΣΥΡΦΗςςΞς�ΓΛςΦΥΗΩ�ϑπΘπΥπ�ϕ�
Ο∂∆ΛΓΗ�ΓΗ�ΦΗΩΩΗ�ΨΗΥςΛΡΘ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�ΗςΩ�ΕΗ∆ΞΦΡΞΣ�ΩΥΡΣ�Ι∆ΛΕΟΗ�ΣΡΞΥ�ΓΗς�∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘς�ΛΘΙπΥΛΗΞΥΗς�ϕ�
K�Γ%�ΗΩ�Θ∂ΗςΩ�ΓΡΘΦ�Σ∆ς�ς∆ΩΛςΙ∆Λς∆ΘΩΗ,�(Θ�ΥΗΨ∆ΘΦΚΗ(�ΣΡΞΥ�ΓΗς�∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘς�ςΞΣπΥΛΗΞΥΗς�ϕ�K�Γ%(�Ο∆�
Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ΣΥΡΓΞΛΩΗ� ΗςΩ� ΗΘ� ∆ΦΦΡΥΓ� ∆ΨΗΦ� ΦΗΟΟΗ� ΡΕΩΗΘΞΗ� ΗΘ� ΞΩΛΟΛς∆ΘΩ� Ο∆� Π∆ΩΥΛΦΗ� ΓΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�
Φ∆ΟΦΞΟπΗ�ϕ�Σ∆ΥΩΛΥ�ΓΗ�ΓΡΘΘπΗς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς,�
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∋∂∆ΞΩΥΗ� Σ∆ΥΩ(� ΟΡΥςΤΞΗ� ΟΗς� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩπς� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘΘΗΟΟΗς� ςΡΘΩ� Η[ΩΥ∆ΛΩΗς� ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�
Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς(� ΟΗ� ΩΗΠΣς� Γ∂πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘΘ∆ϑΗ� ΠΛΘΛΠΞΠ� ∆ΦΦΗςςΛΕΟΗ� ΗςΩ� EG� ςΗΦΡΘΓΗς� ϕ� Φ∆ΞςΗ� ΓΞ�
ΙΛΟΩΥ∆ϑΗ�ΞΩΛΟΛςπ�ΣΡΞΥ�ςπΣ∆ΥΗΥ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΗΩ�Ο∆�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�
�
8ΘΗ�∆Θ∆Ο∴ςΗ�ΓΗ�Ο∆�ςΗΘςΛΕΛΟΛΩπ�ΓΞ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�*ΨΗΥςΛΡΘ�ΠΡΓθΟΗ�♥�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�♠+�∆Ξ[�Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς�
Γ∃� ΗΩ�ΓΩ� ∆� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� πΩπ� ΗΙΙΗΦΩΞπΗ,� 7ΡΞΩ� Γ∂∆ΕΡΥΓ(� ΗΟΟΗ� ∆� ΣΗΥΠΛς� Γ∂ΛΓΗΘΩΛΙΛΗΥ� Ο∂ΛΘΩΗΥΨ∆ΟΟΗ� Γ∆Θς�
ΟΗΤΞΗΟ�ΓΩ�ΓΡΛΩ�ρΩΥΗ�ΦΚΡΛςΛ�ΣΡΞΥ�ΡΕΩΗΘΛΥ�ΓΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΞ�ΣΥΗΠΛΗΥ�ΡΥΓΥΗ�ΗΘ�∆ΦΦΡΥΓ�∆ΨΗΦ�ΦΗΟΟΗς�
ΓΡΘΘπΗς� Σ∆Υ� ΓΗς� ΓΡΘΘπΗς� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς�:� 7G� ςΗΦΡΘΓΗς� ^� ΓΩ� ^� LG� ςΗΦΡΘΓΗς,�∋Η� ΣΟΞς(� ΗΟΟΗ� ∆�
ΠΡΘΩΥπ�ΤΞΗ�ΦΗ�ΠΡΓθΟΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΗςΩ�ΣΗΞ�ςΗΘςΛΕΟΗ�ϕ�Ο∆�Ψ∆ΟΗΞΥ�ΦΚΡΛςΛΗ�ΣΡΞΥ�Γ∃,�
�
(ΘΙΛΘ(� ΛΟ� ∆� πΩπ� ΨπΥΛΙΛπ� ϕ� Σ∆ΥΩΛΥ� ΓΗ� ΓΡΘΘπΗς� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς� ΤΞΗ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ�
ΓΛςΦΥπΩΛςπΗ�ΥΗςΣΗΦΩΗ�ΗΙΙΗΦΩΛΨΗΠΗΘΩ�ΦΗΥΩ∆ΛΘΗς�ΣΥΡΣΥΛπΩπς�Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗς�ΓΗς�ΦΚ∆ϖΘΗς�ΓΗ�0∆ΥΝΡΨ,�
&ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(� ΟΡΥςΤΞΗ� ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ� ΗςΩ� ΞΩΛΟΛςπ� ΣΡΞΥ� ΟΗ� ΥΗΠΣΟΛςς∆ϑΗ� ΓΗ� Ο∆�Π∆ΩΥΛΦΗ� ΓΗ�
ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ(�ΟΗ�ΣΥΡΦΗςςΞς�ς∴ΘΩΚπΩΛςπ�ΘΗ�ΥΗςΣΗΦΩΗ�ΣΟΞς�Ο∂πΤΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�&Κ∆ΣΠ∆Θ�.ΡΠΡϑΡΥΡΨ�ΗΩ�Θ∂ΗςΩ�
ΓΡΘΦ�ΣΟΞς�ΥπΗΟΟΗΠΗΘΩ�0∆ΥΝΡΨΛΗΘ,�
�
&Η� ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ� ∆� ΠΡΘΩΥπ� ΤΞΗ� ΦΗΥΩ∆ΛΘς� ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩς� ΥΗςΩΗΘΩ� ϕ� ρΩΥΗ� ΗΙΙΗΦΩΞπς,� (Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(� ΟΗ�
ΣΥΡΕΟθΠΗ� ΓΗς� Ι∆ΛΕΟΗς� ΘΛΨΗ∆Ξ[� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΡΛΩ� ρΩΥΗ� ΥπςΡΟΞ(� ΗΩ� ΞΘ� ΠΡΓθΟΗ� ΓΗ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ�
ΥΗςΣΗΦΩ∆ΘΩ� ΟΗ�Φ∆ΓΥΗ�ΩΚπΡΥΛΤΞΗ�ΓΗς�ΦΚ∆ϖΘΗς�ΓΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΓΡΛΩ�ρΩΥΗ�ΞΩΛΟΛςπ�Γ∆Θς�ΟΗς�ΙΞΩΞΥΗς�ΨΗΥςΛΡΘς�
ΓΞ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�1�ςΩ∆ΩΗ,�
�
 � /Η�ΠΡΓθΟΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�

�
&Η�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�∆�πΩπ�ΓπΨΗΟΡΣΣπ�ϕ�Σ∆ΥΩΛΥ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�1�ςΩ∆ΩΗ,�6∆�ςΣπΦΛΙΛΦΛΩπ�
ΗςΩ�Γ∂ΡΙΙΥΛΥ�ϕ�Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ�Ο∆�ΣΡςςΛΕΛΟΛΩπ�ΓΗ�ΦΡΠΠ∆ΘΓΗΥ�ΟΗ�ΘΛΨΗ∆Ξ�Π∆[ΛΠΞΠ�∃Π∆[�ΓΗς�πΨπΘΗΠΗΘΩς�
ς∴ΘΩΚπΩΛςπς,� 3ΡΞΥ� ΦΗΟ∆(� ΛΟ� ΞΩΛΟΛςΗ� Ο∆� ΣΥΡΣΥΛπΩπ� ΓΗς� ΦΚ∆ϖΘΗς� ΓΗ� 0∆ΥΝΡΨ� ςΗΟΡΘ� Ο∆ΤΞΗΟΟΗ� Ο∆� ΟΡΛ�
ΦΡΘΓΛΩΛΡΘΘΗΟΟΗ� ςΞΛΨΛΗ� Σ∆Υ� Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ϕ� Ο∂ΛΘςΩ∆ΘΩ� Ω� Θ∂ΗςΩ�ΓπΩΗΥΠΛΘπΗ�ΤΞΗ�Σ∆Υ� Ο∆�
Ψ∆ΟΗΞΥ�ϕ�Ο∂ΛΘςΩ∆ΘΩ�Ω�ΓΩ,�∋Η�ΣΟΞς(�ΛΟ�ΗςΩ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�ςΞΣΣΡςπ�ΤΞΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗΠΗΘΩ(�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΗς�
πΨπΘΗΠΗΘΩς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗςΩ�ς∴ΠπΩΥΛΤΞΗ�Σ∆Υ�Υ∆ΣΣΡΥΩ�ϕ�ΟΗΞΥ�Π∆[ΛΠΞΠ,�
�
∃ΛΘςΛ(� ΦΗ� ΠΡΓθΟΗ� ϑπΘθΥΗ� ΩΡΞΩ� Γ∂∆ΕΡΥΓ� ΞΘΗ� ΣΥΗΠΛθΥΗ� Σ∆ΥΩΛΗ� ΓπΦΥΡΛςς∆ΘΩΗ� Γ∂ΞΘ� πΨπΘΗΠΗΘΩ� ΗΘ�
Σ∆ΥΩ∆ΘΩ� ΓΞ�Π∆[ΛΠΞΠ�∃Π∆[� ΜΞςΤΞ∂ϕ� ∆ΩΩΗΛΘΓΥΗ� ΟΗ� ΘΛΨΗ∆Ξ�ΠΛΘΛΠΞΠ� ΥΗΤΞΛς,�∋Η�ΠρΠΗ(� ΞΘ� ςΗΦΡΘΓ�
ςΗϑΠΗΘΩ� ΓπΦΥΡΛςς∆ΘΩ� ΗςΩ� ς∴ΘΩΚπΩΛςπ� ΣΞΛς� ς∴ΠπΩΥΛςπ� ∆ΙΛΘ� Γ∂ΡΕΩΗΘΛΥ� ΞΘ� ςΗϑΠΗΘΩ� ΦΥΡΛςς∆ΘΩ�
*ΦΡΠΠΗΘΦΗ�∆Ξ�ΘΛΨΗ∆Ξ�ΠΛΘΛΠΞΠ�ΗΩ�ΙΛΘΛΩ�∆Ξ�ΘΛΨΗ∆Ξ�Π∆[ΛΠΞΠ+,�&Ης�ΓΗΞ[�Σ∆ΥΩΛΗς�ςΡΘΩ�ΙΛΘ∆ΟΗΠΗΘΩ�
ΦΡΘΦ∆ΩπΘπΗς�ΦΗ�ΤΞΛ�ΓΡΘΘΗ�ΞΘ�πΨπΘΗΠΗΘΩ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΦΡΠΠΗΘο∆ΘΩ�ΗΩ�ΙΛΘΛςς∆ΘΩ�
∆Ξ�ΘΛΨΗ∆Ξ�ΠΛΘΛΠΞΠ�ΗΩ�ΓΡΘΩ�ΟΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�ΗςΩ�∃Π∆[,�
�
 ! 9∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�ΓΗ�Φ∆Θ∆Ο�

�
/∆�ΠπΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗ�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΓπΙΛΘΛΗ�∆Ξ�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�9�∆�πΩπ�∆ΣΣΟΛΤΞπΗ�∆Ξ[�ΠΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�
ΓπΨΗΟΡΣΣπς�∆Ξ�ΦΡΞΥς�ΓΗ�ΦΗΩΩΗ� ΩΚθςΗ,�(Θ�Ι∆ΛΩ(�ςΗΞΟς�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�21(5∃�&1(6(�1�ςΩ∆ΩΗ�ΗΩ�1�
ςΩ∆ΩΗ�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�ΡΘΩ�πΩπ�ΩΗςΩπς(�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�πΩ∆ΘΩ�ΣΟΞς�ΥπΦΗΘΩ�
ΗΩ�ΓΡΘΦ�ΠΡΛΘς�Π∆ΩΞΥΗ�ΕΛΗΘ�ΤΞΗ�ΣΥΡΠΗΩΩΗΞΥ,�
�
&ΗΩΩΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�∆�πΩπ�ΗΙΙΗΦΩΞπΗ�Σ∆Υ�Υ∆ΣΣΡΥΩ�ϕ�ΓΗς�Ε∆ςΗς�ΓΗ�ΓΡΘΘπΗς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς� ΛςςΞΗς�ΓΗς�
Φ∆ΠΣ∆ϑΘΗς� 2Ο∴ΠΣΞς� */ΡΞΨ∆ΛΘ� Ο∆� 1ΗΞΨΗ(� /ΗςςΛΨΗ+� ΗΩ� ,Ω∆Ος∆Ω� *6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆(�
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2ΕΗΥΣΙ∆ΙΙΗΘΚΡΙΙΗΘ+,� /Ης� ΥπςΞΟΩ∆Ως� ΡΕΩΗΘΞς� ΣΡΞΥ� ΟΗς� ΠΡΓθΟΗς� ΓπΨΗΟΡΣΣπς� ΡΘΩ� πΩπ� ΦΡΠΣ∆Υπς� ϕ�
ΦΗΞ[�ΡΕΩΗΘΞς�ΣΡΞΥ�Γ∂∆ΞΩΥΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�Η[ΛςΩ∆ΘΩ�*Φ,Ι,�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�E+�:�

� ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�(6∃�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�ΩΖΡ�ς∆ΠΣΟΗ�
� ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�,Ω∆Ος∆Ω�Γ∆Ω∆�Ε∆ςΗΓ�
� ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�∋/5�*ς∆ΞΙ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ+�
� ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�6∴ΘΩΚΗΩΛΦ�6ΩΡΥΠ�7ΗΦΚΘΛΤΞΗ,�

�
/Ης�ΥπςΞΟΩ∆Ως�ΓΗ�ΦΗς�ΦΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘς�ςΡΘΩ�ΓΡΘΘπς�Σ∆Υ� ΟΗς�7∆ΕΟΗ∆Ξ��N,L�7(�7∆ΕΟΗ∆Ξ��N,L�E(�7∆ΕΟΗ∆Ξ�
�N,L�9�ΗΩ�7∆ΕΟΗ∆Ξ��N,L�N�ΗΩ�Ο∆�)ΛϑΞΥΗ��N,L�7,�
�
�

5,0,6�=�
Υ∆Θϑ�

/69�#�
EG�∗+]�

//1�#�
9G�∗+]�

63,�#�
7M�∗+]�

63,�#�
KG�∗+]�

2%(�#�
NG�∗+]�

5∆Θϑ�
ΦΞΠΞΟπ�

63/� G,7G�=�E� G,7E�=�E� G,EE�=�N� G,GM�=�E� G,GL�=�7� 7G�

760� G,EG�=�9� G,EE�=�N� G,7F�=�9� G,77�=�9� =� 79�

30,� G,GL�=�7� G,GI�=�7� G,GE�=�7� G,GN�=�7� G,7M�=�E� N�

∋/5� G,E7�=�N� G,7N�=�9� G,77�=�E� G,7E�=�N� G,EN�=�9� 77�

667� =� =� G,EM�=�L� G,7E�=�K� =� =�

0.9� =� =� G,KM�=�I� =� =� =�

0.9ΡΓ� =� =� G,EF�=�K� =� =� =�

,78�5� G,EM� G,99� G,7I� G,9G� G,9I� =�

7∆ΕΟΗ∆Ξ��*�5����&ΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘ�ΓΗς�&&∋)�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΣΥΡΓΞΛΩΗς�Σ∆Υ�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΩΗςΩπς�

�
�

5,0,6�=�
Υ∆Θϑ�

/69�#�
EG�∗+]�

//1�#�
9G�∗+]�

63,�#�
7M�∗+]�

63,�#�
KG�∗+]�

5∆Θϑ�ΦΞΠΞΟπ�

63/� G,IK�=�9� G,NM�=�E� G,KN�=�9� 7,9�=�9� 77�

760� G,KK�=�E� G,NK�=�7� G,9I�=�E� G,IE�=�7� L�

30,� G,9L�=�7� G,LG�=�9� G,9L�=�7� G,II�=�E� I�

667� =� =� G,FK�=�N� 7,K7�=�N� =�

0.9� =� =� E,NM�=�L� =� =�

0.9ΡΓ� =� =� G,ML�=�K� =� =�

,78�5� G,NK� G,IE� G,LN� G,LE� =�

7∆ΕΟΗ∆Ξ��*�5�)��&ΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘ�ΓΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΣΥΡΓΞΛΩΗς�Σ∆Υ�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΩΗςΩπς�

G∆Ω� ���ςΗΦΡΘΓΗH�
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5,0,6�=�
Υ∆Θϑ�

/69�#�
EG�∗+]�

//1�#�
9G�∗+]�

63,�#�
7M�∗+]�

63,�#�
KG�∗+]�

5∆Θϑ�ΦΞΠΞΟπ�

63/� G,IK�=�9� G,NM�=�E� G,KN�=�9� 7,9�=�9� 77�

760� G,KK�=�E� G,NK�=�7� G,9I�=�E� G,IE�=�7� L�

30,� G,9L�=�7� G,LG�=�9� G,9L�=�7� G,II�=�E� I�

667� =� =� G,FK�=�N� 7,K7�=�N� =�

0.9� =� =� E,NM�=�L� =� =�

0.9ΡΓ� =� =� G,ML�=�K� =� =�

,78�5� G,NK� G,IE� G,LN� G,LE� =�

7∆ΕΟΗ∆Ξ��*�5�2��&ΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘ�ΓΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�ΘΡΠΕΥΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΙ�Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς�ΣΥΡΓΞΛΩΗς�Σ∆Υ�ΟΗς�

ΠΡΓθΟΗς�ΩΗςΩπς�G∆Ω�!���ςΗΦΡΘΓΗH�

�
�

5,0,6�=�
Υ∆Θϑ�

/69�#�
EG�∗+]�

//1�#�
9G�∗+]�

63,�#�
7M�∗+]�

63,�#�
KG�∗+]�

5∆Θϑ�ΦΞΠΞΟπ�

63/� G,NM�=�7� G,NK�=�7� G,NE�=�E� G,9N�=�9� I�

760� G,LM�=�9� G,IN�=�9� G,LK�=�N� G,97�=�E� 7E�

30,� G,KF�=�E� G,KN�=�E� G,N7�=�7� G,EF�=�7� L�

667� =� =� 7,9N�=�K� 7,F7�=�N� �

0.9� =� =� 7,LG�=�L� =� =�

0.9ΡΓ� =� =� G,K7�=�9� =� =�

,78�5� E,EM� E,EI� E,97� E,EM� �

7∆ΕΟΗ∆Ξ��*�5�*��&ΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘ�ΓΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�ΩΗΠΣς�ΥΗΟ∆ΩΛΙ�Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩ�ΣΥΡΓΞΛΩΗς�Σ∆Υ�ΟΗς�

ΠΡΓθΟΗς�ΩΗςΩπς�G∆Ω�!���ςΗΦΡΘΓΗH�

�
&ΗΩΩΗ� ∆Θ∆Ο∴ςΗ� ∆� ΣΗΥΠΛς� ΓΗ� ΠΡΘΩΥΗΥ� ΤΞΗ� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 21(5∃�&1(6� ΗςΩ� ϑΟΡΕ∆ΟΗΠΗΘΩ� ΟΗ� ΣΟΞς�
ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΩ�Ω∆ΘΩ�ΓΞ�ΣΡΛΘΩ�ΓΗ�ΨΞΗ�ΓΗ�Ο∆�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΓΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΞ�ΣΥΗΠΛΗΥ�ΗΩ�ΓΞ�ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΥΗς�
ΤΞΗ�ΓΗ�Ο∆�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ,�7ΡΞΩΗΙΡΛς(�ΟΗς�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς�ΓΗ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�*ΗΘ�Ε∆ΘΓΗ�4=9+�ΗΩ�
ΓΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΤΞ∂ΛΟ�ΣΥΡΓΞΛΩ�ΘΗ�ςΡΘΩ�Σ∆ς�ΟΗς�ΠΗΛΟΟΗΞΥΗς�ΗΩ�ΛΟ�ΣΗΞΩ�ΓΡΘΦ�ρΩΥΗ�∆ΠπΟΛΡΥπ,�∋Η�ΠρΠΗ(�
ΠρΠΗ�ςΛ�ςΗς�ΥπςΞΟΩ∆Ως�ΣΡΞΥ�Ο∆�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ�ςΡΘΩ�ΟΗς�ΠΗΛΟΟΗΞΥς�ΓΗ�ΩΡΞς�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς(�ΛΟ�ΘΗ�
ΥΗΣΥΡΓΞΛΩ�Σ∆ς�ΩΡΞΩ�ϕ�Ι∆ΛΩ�Ο∂ΗΘςΗΠΕΟΗ�ΓΗς�Ω∴ΣΗς�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς�ΥπΗΟς,�
&ΡΘΦΗΥΘ∆ΘΩ� ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�1�ςΩ∆ΩΗ(� ΦΗΩΩΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�∆�ΠΡΘΩΥπ�ΤΞΗ� ΟΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�♥�ΦΟ∆ςςΛΤΞΗ�♠�ΘΗ�
ΣΥΡΓΞΛΩ� Σ∆ς� ΞΘΗ� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ς∆ΩΛςΙ∆Λς∆ΘΩΗ� ∆ΟΡΥς� ΤΞΗ� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� ♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠� ∆ΠπΟΛΡΥΗ� ΓΗ�
Π∆ΘΛθΥΗ� ΩΥθς� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΩΛΨΗ� ΦΗς� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς,� &ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(� ΟΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ΓΗ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ�
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ς∴ΘΩΚπΩΛςπΗς�ΥΗςΩΗΘΩ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ�πΟΡΛϑΘπΗς�ΓΗ�ΦΗΟΟΗς�ΡΕΩΗΘΞΗς�∆ΨΗΦ�ΟΗς�ΓΡΘΘπΗς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς�
ΡΞ�ΟΗς�∆ΞΩΥΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΩΗςΩπς,�
�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�5����&ΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘ�ΓΗς�ΗΥΥΗΞΥς�≥ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ×�ΣΡΞΥ�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΩΗςΩπς�

�
 � &ΡΘΦΟΞςΛΡΘ�

�
&Η� ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ� ΣΥπςΗΘΩΗ� ΟΗς� ΠΡΓθΟΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓπΨΗΟΡΣΣπς� ∆Ξ� ΦΡΞΥς� ΓΗ� ΦΗΩΩΗ�
∆ΦΩΛΨΛΩπ� ΓΗ� ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ� ∆ΛΘςΛ� ΤΞΗ� ΟΗΞΥ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΗΩ� ΟΗΞΥ� ΦΡΠΣ∆Υ∆ΛςΡΘ� ϕ� Γ∂∆ΞΩΥΗς� ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς� ΓΗ�
ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΓΛςΣΡΘΛΕΟΗς,�
7ΡΞΩ� Γ∂∆ΕΡΥΓ(� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 21(5∃�&1(6� ΛςςΞ� ΓΗ� Ο∆� ΩΚθςΗ� ΓΗ� %,� ∃ΞΓΡΛΥΗ� ∆� πΩπ� ∆ΠπΟΛΡΥπ� ΗΩ�
ΦΡΘςΡΟΛΓπ,� (Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(� ΞΘ� ΘΡΞΨΗ∆Ξ� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗ� Γ∂ΗΘΩΥπΗ� ∆� πΩπ� ΛΘΩΥΡΓΞΛΩ(� ΗΩ� ΞΘΗ� ΠπΩΚΡΓΗ�
Γ∂ΗςΩΛΠ∆ΩΛΡΘ� ΓΗ� β� ∆� πΩπ� ΓπΨΗΟΡΣΣπΗ� ΗΩ� ∆ΣΣΟΛΤΞπΗ� ϕ� Ο∂ΗΘςΗΠΕΟΗ� ΓΗς� ΓΡΘΘπΗς� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς�
ΓΛςΣΡΘΛΕΟΗς,�∋Η�ΣΟΞς(�ΞΘΗ�πΩΞΓΗ�ΓΗ� Ο∆�ςΗΘςΛΕΛΟΛΩπ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�∆Ξ�Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗ�β�∆�πΩπ�Υπ∆ΟΛςπΗ�ΗΩ�∆�
ΣΗΥΠΛς� ΓΗ� ΥΗΦΡΠΠ∆ΘΓΗΥ� ΞΘΗ� Ψ∆ΟΗΞΥ� ΞΘΛΤΞΗ� ΣΡΞΥ� ΓΗς� ΟΛ∆ΛςΡΘς� ΗΘ�(ΞΥΡΣΗ� ΓΞ�1ΡΥΓ�2ΞΗςΩ(� ΓΗς�
ΙΥπΤΞΗΘΦΗς�ΗΘΩΥΗ�7E�ΗΩ�KG�∗+]�ΗΩ�ΓΗς�πΟπΨ∆ΩΛΡΘς�ΗΘΩΥΗ�EK�ΗΩ�9FV,�∋∂∆ΞΩΥΗ�Σ∆ΥΩ(�ΟΗς�Κ∴ΣΡΩΚθςΗς�
ΩΚπΡΥΛΤΞΗς� ςΞΥ� ΟΗςΤΞΗΟΟΗς� ΥΗΣΡςΗ� ΦΗ� ΠΡΓθΟΗ� ΡΘΩ� πΩπ� ΦΡΘςΡΟΛΓπΗς� ϕ� Ο∂∆ΛΓΗ� ΓΗ� ΓΡΘΘπΗς�
Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς,�
8Θ�ςΗΦΡΘΓ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�∆�πΩπ�ΓπΨΗΟΡΣΣπ�:�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�♥�ΡΘ�
ΓΗΠ∆ΘΓ�♠,�,Ο�ΗςΩ�Ε∆ςπ�ςΞΥ�ΟΗ�ΠρΠΗ�ΣΥΛΘΦΛΣΗ�ΩΚπΡΥΛΤΞΗ�ΤΞΗ�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΦΟ∆ςςΛΤΞΗ�
ΗΩ� ΞΩΛΟΛςΗ� ΓΡΘΦ� ΟΗς� ΠρΠΗς� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς� Γ∂ΗΘΩΥπΗ,� 6∆� ςΣπΦΛΙΛΦΛΩπ� ΗςΩ� Γ∂ΡΙΙΥΛΥ� ϕ� Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ� Ο∆�
ΣΡςςΛΕΛΟΛΩπ� ΓΗ� ΦΡΠΠ∆ΘΓΗΥ� Ο∆� ΙΡΥΠΗ� ΓΗς� πΨπΘΗΠΗΘΩς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ϑπΘπΥπς,� (Θ� Ι∆ΛΩ(� ΓΗΞ[�
ΨΗΥςΛΡΘς� ΡΘΩ� πΩπ� ΓπΨΗΟΡΣΣπΗς,� /∆� ΣΥΗΠΛθΥΗ� ς∂∆ΣΣ∆ΥΗΘΩΗ� ϕ� ΞΘΗ� ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΗς� ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς�
Υ∆ΣΛΓΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ� Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΗΩ�ΘπΦΗςςΛΩΗ�ΞΘ�ΦΗΥΩ∆ΛΘ�ΘΡΠΕΥΗ�Γ∂πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘς�ΛΘΛΩΛ∆Ξ[,�/∆�
ΓΗΞ[ΛθΠΗ�ΗςΩ� ΥπΗΟΟΗΠΗΘΩ�ΞΘ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�♥�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�♠�Γ∆Θς�ΟΗ�ςΗΘς�Ρm�Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ�Θ∂∆�ϕ�ΙΛ[ΗΥ�
ΤΞΗ� ΩΥΡΛς� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς�:�∃Π∆[(�∋� ΗΩ�∋ΣΗ∆Ν,� &Η� ΠΡΓθΟΗ� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ∆ΣΣ∆Υ∆ϖΩ� ΩΥθς�
ΣΥΡΠΗΩΩΗΞΥ�Π∆Λς�ΥΗςΩΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ�ΥπΦΗΘΩ�ΗΩ�ΓΡΛΩ�ΗΘΦΡΥΗ�ρΩΥΗ�∆ΠπΟΛΡΥπ�ΗΩ�ΦΡΘςΡΟΛΓπ,�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��7I9���

/Η�ΠΡΓθΟΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘ� ΛΘΛΩΛ∆ΟΗΠΗΘΩ�ΓπΨΗΟΡΣΣπ�ϕ� Ο∂21(5∃�∆�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�πΩπ�πΩΞΓΛπ,�
∋ΗΞ[� ΠΡΓΗς� ςΡΘΩ� ΣΡςςΛΕΟΗς� ΣΡΞΥ� ΥΗΠΣΟΛΥ� Ο∆� Π∆ΩΥΛΦΗ� ΓΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�:� ΓΛΥΗΦΩΗΠΗΘΩ� ϕ� Σ∆ΥΩΛΥ� ΓΗ�
ΓΡΘΘπΗς� Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς� ΗΩ� ∆ΨΗΦ� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ� ΓΗ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ,� /Η� ΣΥΡΕΟθΠΗ� ΓΗ� Ο∆�
Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ΓΗς� Ι∆ΛΕΟΗς� ΘΛΨΗ∆Ξ[� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆� πΩπ� ΠΛς� ΗΘ� πΨΛΓΗΘΦΗ(� ΗΩ� Ο∆� ςΗΘςΛΕΛΟΛΩπ� ∆Ξ[�
ΥπςΡΟΞΩΛΡΘς�Γ∃�ΗΩ�ΓΩ�∆�πΩπ�∆Θ∆Ο∴ςπΗ,�∋Η�ΣΟΞς(�ΣΡΞΥ�ΦΚ∆ΤΞΗ�ΠΡΓΗ�ΓΗ�ΥΗΠΣΟΛςς∆ϑΗ�ΓΗ�Ο∆�Π∆ΩΥΛΦΗ�ΓΗ�
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ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�ΠΡΓΗΟ,�
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�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��7IF���

 � 21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�

�
*�)��� 3ΥΛΘΦΛΣΟΗ�

�
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ΡΙ� ΘΡ� Υ∆ΛΘ,� &ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(� ΛΩ� Ζ∆ς� ∆ΓΨΛςΗΓ� ΩΡ� ∆ςςΗςς� ΛΘΣΞΩ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� Ψ∆ΟΞΗς� ΡΘΟ∴� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�
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7ΚΛς� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ� ςΩΗΣ� Λς� ΩΚΗ� Π∆ΛΘ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� 21(5∃�&1(6� ΠΡΓΗΟ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ�
0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ�ΡΘΗ,�,Ω�ΡΕΨΛΡΞςΟ∴�ΠΡΓΛΙΛΗς�ΩΚΗ�ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς,�
+ΡΖΗΨΗΥ(� ΩΚΛς�ΦΚΡΛΦΗ�Λς� ΜΞςΩΛΙΛΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�Ι∆ΦΩ� ΩΚ∆Ω�ΩΚΗ�ΛΘΣΞΩ�&&∋)�ΞςΗΓ�ΛΘ�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�
ΠΡΓΗΟ�Λς�ΩΚΗ�≥Υ∆ΛΘ�W�ΘΡ�Υ∆ΛΘ×�ΡΘΗ�ΖΚΗΥΗ∆ς�0∆ςΗΘϑ�∆ΘΓ�%∆ΝΝΗΘ�ΥΗΦΡΠΠΗΘΓΗΓ�ΩΡ�ΞςΗ�ΩΚΗ�≥Υ∆ΛΘ�
ΡΘΟ∴×�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ,�,ΘΙΟΞΗΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΛς�Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ�ΡΘ�ΩΚΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�Λς�Σ∆ΥΩΟ∴�
Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΗΓ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ,�
�
∃ς� ∆� ΥΗςΞΟΩ(� ΓΞΗ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΙΛΥςΩ� ΡΥΓΗΥ�0∆ΥΝΡΨΛ∆Θ� Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς(� ΩΚΗ� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�ΠΡΓΗΟ� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�Ε∴�
0∆ςΗΘϑ� ∆ΘΓ� %∆ΝΝΗΘ� Λς� ΤΞΛΩΗ� ςΛΠΣΟΗ� ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΟΡΖ� ΘΞΠΕΗΥ� ΡΙ� ΛΩς� ΛΘΣΞΩ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
+ΡΖΗΨΗΥ(� ΩΚΛς� ΨΗΥ∴� ςΩΥΡΘϑ� Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς� Κ∆ς� ΘΡΩ� ΕΗΗΘ� ΥΗ∆ΟΟ∴� ΨΗΥΛΙΛΗΓ� ∴ΗΩ� ΖΚΗΥΗ∆ς� ΛΩ� ςΩΥΡΘϑΟ∴�
ΛΘΙΟΞΗΘΦΗς� ΩΚΗ� Γ∴Θ∆ΠΛΦς� ΡΙ� ΩΚΗ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ� ΣΥΡΦΗςς,�7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(� ςΡΠΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΙΗ∆ΩΞΥΗς�ΡΙ� ΩΚΗ�
ΠΡΓΗΟ� ∆ΥΗ� ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ� ΖΛΩΚ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗς� ΛΘ� ΩΚΗ� ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ� ΛΘ� ΡΥΓΗΥ� ΩΡ� ∆ςςΗςς� ΛΙ� ΩΚΗ� Ε∆ςΛΦ�
Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς�Λς�ΥΗΟΛ∆ΕΟΗ�ΡΥ�ΘΡΩ,�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�>∃ΞΓΡΛΥΗ(�EGG7≅�ΣΥΗςΗΘΩς�∆�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�ΩΡ�ΛΘΙΗΥ�ΩΚΗ�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�Ο∆Ζ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�Π�
∆ΘΓ�σ� ΖΚΗΥΗΨΗΥ� ΛΘ� ΩΚΗ� ΖΡΥΟΓ� ∆ΘΓ� ΙΡΥ� ∆ΟΟ� Ω∴ΣΗς� ΡΙ� ΟΛΘΝς� ∆Ω�.∆�Ε∆ΘΓ,�+ΡΖΗΨΗΥ(� ΘΡ�ΠΡΓΗΟ� ΡΥ�
ΗςΩΛΠ∆ΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΣΥΡΣΡςΗΓ�ΩΡ�ΗςΩΛΠ∆ΩΗ�ΩΚΗ�β�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�ΩΚ∆Ω�ΦΟΗ∆ΥΟ∴�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗς�
ΩΚΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΙ� ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΣΥΡΦΗςς,�,Θ�>∃ΞΓΡΛΥΗ(�EGG7≅(�ΠΡΓΗΟς� ΩΡ�ΓΗΩΗΥΠΛΘΗ�ΩΚΗ�ΦΞΩ�ΡΙΙ�
ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�36∋�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ςΩΞΓΛΗΓ,�,Θ�Ι∆ΦΩ(�ΩΚΗ�β�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�Λς�ΨΗΥ∴�ΟΛΝΗΟ∴�ΩΡ�
ΓΗΣΗΘΓ�ΡΘ�ΩΚΛς�ΦΞΩ�ΡΙΙ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴,�7ΚΗΘ(�∆�ΙΛΥςΩ�ςΩΞΓ∴�ΡΙ�ΩΚΗ�Υ∆ΘϑΗ�ΩΡ�ΖΚΛΦΚ�β�ΠΞςΩ�ΕΗΟΡΘϑ�Κ∆ς�
ΕΗΗΘ� ΣΗΥΙΡΥΠΗΓ� ΞςΛΘϑ� ςΡΠΗ� 2Ο∴ΠΣΞς� ∆ΘΓ� ∃&76� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς,� ∃ς� ΣΗΥ� ΩΚΗ�
ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο�ΠΡΓΗΟ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�Ε∴�0∆ςΗΘϑ�∆ΘΓ�%∆ΝΝΗΘ(�βU)π�Λς�ΘΡΩ�Η[∆ΦΩΟ∴�ΩΚΗ�ΦΞΩ�ΡΙΙ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�

ΡΙ�∃Υ∆ΛΘ�36∋�ΕΞΩ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ΡΙ� σ
Π∃Υ∆ΛΘ −ΟΘ
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∆Θ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�Η[ΣΥΗςςΛΡΘ�ΡΙ� ΩΚΗ�∆ς∴ΠΣΩΡΩΛΦ�36∋�ΡΙ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΣΥΡΦΗςς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�Ε∴�
ΩΚΗ�0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ�ΠΡΓΗΟ�>∗ΥπΠΡΘΩ�h�)ΛΟΛΣ(�EGGE≅:�
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�
8ςΛΘϑ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΗΨΗΘΩς�ΥΗΦΡΥΓΗΓ�ΓΞΥΛΘϑ�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�Φ∆ΠΣ∆ΛϑΘ�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆(�
∗ΥπΠΡΘΩ�∆ΘΓ�)ΛΟΛΣ�Κ∆ΨΗ�∆ΟςΡ�ΩΥΛΗΓ�ΩΡ�ΓΗΩΗΥΠΛΘΗ�∆�Ω∴ΣΛΦ∆Ο�Υ∆ΘϑΗ�ΛΘ�ΖΚΛΦΚ�β�Φ∆Θ�ΟΛΗ,�+ΡΖΗΨΗΥ�ΩΚΛς�
∆Θ∆Ο∴ςΛς�Ζ∆ς�ΓΡΘΗ�ΙΡΥ�ΡΘΟ∴�ΡΘΗ�∴Η∆Υ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΘΓ�ΙΡΥ�∆�ςΛΘϑΟΗ�ΟΛΘΝ,�∃ΦΩΞ∆ΟΟ∴(�
ΘΡ�ΠΡΓΗΟ�ΡΥ�ΗςΩΛΠ∆ΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�ΩΡ�∆ςςΗςς�β,�
%ΗςΛΓΗς(�ΩΚΗ�ςΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴�ΡΙ�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�ΩΡ�ΛΘΩΗΥΘ∆Ο�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�∆ΘΓ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆ΥΟ∴�ΩΚΗ�
β�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�Κ∆ς�ΘΡΩ�ΕΗΗΘ�ςΩΞΓΛΗΓ,�6ΞΦΚ�∆Θ�∆Θ∆Ο∴ςΛς�Λς�ΘΗΗΓΗΓ�ΩΡ�ΛΠΣΥΡΨΗ�ΩΚΗ�ΝΘΡΖΟΗΓϑΗ�ΡΙ�ΩΚΛς�
ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�ΠΡΓΗΟ,��
�
*�)�)� ∋ΗςΛϑΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΙΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ�ΟΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥ�

�
7ΚΗ� ΛΘΣΞΩ�Θ*Ω+� Λς�∆�ΖΚΛΩΗ�∗∆ΞςςΛ∆Θ�ΘΡΛςΗ�*:∗1+�ΖΛΩΚ�]ΗΥΡ�ΠΗ∆Θ�*ΦΗΘΩΥΗΓ+�∆ΘΓ�ΞΘΛΩ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ,�
∃ς�;*Ω+�ΦΡΠΗς�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ�ΡΙ�∆�∗∆ΞςςΛ∆Θ�ΣΥΡΦΗςς(�;*Ω+�Λς�ςΩΛΟΟ�∆�∗∆ΞςςΛ∆Θ�ΣΥΡΦΗςς,�
7ΚΗ�ΠΡΓΗΟ�ΞςΗς�ΩΚΛς�ΣΥΡΣΗΥΩ∴�ΩΡ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆ςςΞΠΗΓ�ΩΡ�ΕΗ�∆�*Π(σ+�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�
ΣΥΡΦΗςς�ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�∆�ΦΗΘΩΥΗΓ�:∗1�ΖΛΩΚ�ΞΘΛΩ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ,�+ΡΖΗΨΗΥ(�ΩΚΗ�ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ�ςΩΗΣ�ΠΡΓΛΙΛΗς�
ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ(�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΛΘΣΞΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΘΡΘ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΕΟΡΦΝ�ΠΞςΩ�ΕΗ�∆�ΦΡΟΡΞΥΗΓ�∗∆ΞςςΛ∆Θ�
ΘΡΛςΗ�ΖΛΩΚ�]ΗΥΡ�ΠΗ∆Θ�∆ΘΓ�ΞΘΛΩ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΩΡ�ϑΗΩ�∆�*Π(σ+�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�ΣΥΡΦΗςς�∆ς�∆Θ�ΡΞΩΣΞΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�
ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ,� ,Θ�ΩΚΗ�ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�ΠΡΓΗΟ�ΓΗςΦΥΛΕΗΓ�ΛΘ�>∃ΞΓΡΛΥΗ(�EGG7≅�∆ΘΓ�>∃ΞΓΡΛΥΗ�ΗΩ�
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ΩΚΗ�ΣΥΡΦΗςς�;*Ω+�Λς�ΘΡΥΠ∆ΟΛςΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΛΩς�ΗΠΣΛΥΛΦ∆Ο�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΩΡ�ΡΕΩ∆ΛΘ�∆�ΞΘΛΩ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΣΥΡΦΗςς�∆ς�
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∆ΠΡΞΘΩ�

6Ω∆ΩΛΡΘ�
ΙΥΗΤ�

*∗+]+�
ε�

*V+�
Π� σ� β�*ς�7+� ∃ΡΙΙςΗΩ�

*Γ%+�

7M� �9,MG� 7,IL� M,K×7G�K� G,9K�
NG� �E,GN� 7,LE� 7,G9×7G�N� 7,IF�I�∴Η∆Υς�

6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�
*,Ω∆Ο∴+�

KG�

9I,F�

�7,II� 7,LG� L,K×7G�K� E,EL�
7M� �N,9L� 7,F7� 9,7K×7G�N� G,E7�

NL�ΠΡΘΩΚς�
6Σ∆ΥςΚΡΟΩ�
*8.+� NG�

EM,M�
�E,LG� 7,LL� E,L9×7G�N� G,MK�

7E,K� �K,N7� 7,MG� 9,LL×7G�N� G,GI�
E7�ΠΡΘΩΚς�

/ΡΞΨ∆ΛΘ�Ο∆�1ΗΞΨΗ�
*%ΗΟϑΛΞΠ+� 9G�

EI,L�
�9,7K� 7,IG� E,NN×7G�N� G,KG�

7E,K� �K,9M� 7,MG� 9,79×7G�N� G,GI�
E�∴Η∆Υς�

/ΗςςΛΨΗ�
*%ΗΟϑΛΞΠ+� EG�

EI,F�
�N,G9� 7,IF� E,N9×7G�N� G,E9�

N�∴Η∆Υς�
2ΕΗΥΣΙ∆ΙΙΗΘΚΡΙΗΘ�

*∗ΗΥΠ∆Θ∴+�
NG� 9N,F� �E,9F� 7,LK� 7,K9×7G�N� 7,GN�

EG� �N,97� 7,F7� E,KI×7G�N� G,E9�
7�∴Η∆Υ�

∗ΡΠΗΩ]�Ο∆�ΨΛΟΟΗ�
*)Υ∆ΘΦΗ+� 9G�

9G,9E�
�9,EF� 7,IE� 7,MM×7G�N� G,KL�

EG� �N,97� 7,F7� 7,IN×7G�N� G,E9�
7�∴Η∆Υ�

/∆�)ΡΟΛΗ�%ΗςςΛΘ�
*)Υ∆ΘΦΗ+� 9G�

9G,99�
�9,EF� 7,IE� 7,NK×7G�N� G,KL�

7E,K� �K,NE� 7,MF� E,EE×7G�N� G,GF�
EG� �9,MF� 7,IL� E,NK×7G�N� G,EK�7L�ΠΡΘΩΚς�

(ΛΘΓΚΡΨΗΘ�
*1ΗΩΚΗΥΟ∆ΘΓς+�

9G�
EL,F�

�9,7G� 7,IG� E,9I×7G�N� G,KN�

79�ΠΡΘΩΚς�
/∆ΘΘΗΠΗ]∆Θ�
*)Υ∆ΘΦΗ�

NN� K� �G,IN� 7,K7� E,7×7G�K� N,FN�

7∆ΕΟΗ��*�)����,ΘΣΞΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�Ψ∆ΟΞΗς�ΙΡΥ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΟΛΘΝς�ΛΘ�1ΡΥΩΚ�ΖΗςΩΗΥΘ�(ΞΥΡΣΗ�

�
*�)�*� 6ΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴�ΩΡ�ΛΘΩΗΥΘ∆Ο�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�

�
∃ς� Η[ΣΟ∆ΛΘΗΓ�ΕΗΙΡΥΗ(�β� ΛΘΙΟΞΗΘΦΗς� ΩΚΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΙ� ΩΚΗ� ς∴ΘΩΚΗςΛ]ΗΓ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς,�&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�
ΡΘΗ�ΦΥΛΩΛΦ∆Ο�ΣΡΛΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�Λς�ΩΚΗ�ςΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴�ΩΡ�ΩΚΛς�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ,�7ΚΗΘ(�ΛΩ�ΖΛΟΟ�
ΕΗ�ΣΡςςΛΕΟΗ� ΩΡ�ΝΘΡΖ�ΖΛΩΚ�ΖΚΛΦΚ�ΣΥΗΦΛςΛΡΘ�ΩΚΛς�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�Κ∆ς�ΩΡ�ΕΗ�∆ςςΗςςΗΓ�ΩΡ�ΝΗΗΣ�ΤΞΛΩΗ�ΩΚΗ�
ς∆ΠΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς,�,Θ�ΩΚΛς�∆Θ∆Ο∴ςΛς(�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�
Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�∆ΘΓ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς�ΣΥΗςΗΘΩΗΓ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘς��9,E,9�∆ΘΓ��9,E,N:�
�

� 3*_ζ_�_�∃+� *ΘΡΩΗΓ� )6Φ*>_∃+� ΛΘ� ΩΚΛς� ςΗΦΩΛΡΘ+:� ΩΚΗ� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴� ΡΙ� ∆� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ�

( ) ( ) ( )
Ω

Ω∃ΩΩ∃
Ω

∆
−∆+=ζ �ΩΡ�ΕΗ�Η[ΦΗΗΓΗΓ�∆Ω�∆�ϑΛΨΗΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�∃,�∆Ω�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�

ΦΚΡςΗΘ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�E�ςΗΦΡΘΓς�ΛΘ�ΩΚΛς�ςΩΞΓ∴,�∋∆Ω∆�Ω∆ΕΟΗς�∆ΥΗ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ��9,E,K,�
�

� 3*Γ!∋_∆!∃+�*ΘΡΩΗΓ�)∋Θ*∋_∃+�ΛΘ�ΩΚΛς�ςΗΦΩΛΡΘ+:�ΩΚΗ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�ΡΙ�ΡΦΦΞΥΥΗΘΦΗ�*ΙΥΡΠ�G�
ΩΡ� 7+� ΡΙ� Ι∆ΓΗ� ΗΨΗΘΩς� ΡΙ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΟΡΘϑΗΥ� ΩΚ∆Θ�∋� *ς+(� ∆ς� ∆� ΙΥ∆ΦΩΛΡΘ� ΡΙ� ∆ΟΟ� Ι∆ΓΗς� ΓΞΥΛΘϑ�
ΖΚΛΦΚ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Λς�ϑΥΗ∆ΩΗΥ�ΩΚ∆Θ�∃�*Γ%+,�∋∆Ω∆�Ω∆ΕΟΗς�∆ΥΗ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ�
�9,E,K,�

�
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� )*Γ!∋_∆!∃+� *ΘΡΩΗΓ�)∋Ω*∋_∃+� ΛΘ� ΩΚΛς� ςΗΦΩΛΡΘ+:� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο� ΣΗΥΦΗΘΩ∆ϑΗ� ΡΙ� Ι∆ΓΗ� ΩΛΠΗ� ΡΥ�
ΙΥ∆ΦΩΛΡΘ�ΡΙ�Ι∆ΓΗ�ΩΛΠΗ�*\+�ΓΞΗ�ΩΡ�Ι∆ΓΗς�ΡΙ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΡΘϑΗΥ�ΩΚ∆Θ�∋�*ς+(�∆ς�∆�ΙΥ∆ΦΩΛΡΘ�ΡΙ�
ΩΚΗ�ΦΡΠΣΟΗΩΗ�ΩΛΠΗ�ΓΞΥΛΘϑ�ΖΚΛΦΚ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Λς�ϑΥΗ∆ΩΗΥ�ΩΚ∆Θ�∃�*Γ%+,�∋∆Ω∆�Ω∆ΕΟΗς�∆ΥΗ�
ΩΚΗ�ΡΘΗ�ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ��9,E,K,�

�
6Ρ(�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�∆ΘΓ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΙΡΥ�ςΗΨΗΘ�∴Η∆Υς�ΡΙ�7M�∗+]�
,Ω∆Ος∆Ω� Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ΥΗΦΡΥΓΗΓ� ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆,�7ΚΗΘ(� ΩΚΗςΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�Κ∆ΨΗ�∆ΟςΡ�
ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΙΡΥ�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�ΖΛΩΚ�Π(�σ�
∆ΘΓ�∃ΡΙΙςΗΩ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�&&∋)�*Π� ��9,KG(�σ� �7,IG(�∃ΡΙΙςΗΩ� �G,NM�Γ%+�∆ΘΓ�
ςΗΨΗΥ∆Ο� ΛΘΣΞΩ� β� Ψ∆ΟΞΗς,� :ΛΩΚ� ΩΚΗςΗ� ΛΘΣΞΩ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς(� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� β Ψ∆ΟΞΗ� Λς� ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ�
7,GE×7G�N�ς�7� *ΛΘςΩΗ∆Γ�ΡΙ�M,K×7G�K�ς�7+,�1Η[Ω(� ΩΚΗςΗ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ�
ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗς� ΙΡΥ� Η∆ΦΚ� ΛΘΣΞΩ� β� Ψ∆ΟΞΗ,� 7ΚΛς� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� Λς� Ε∆ςΗΓ� ΡΘ� ΩΗςΩΛΘϑ�
Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς�ΓΗΙΛΘΗΓ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ��9,E,K,�)ΛϑΞΥΗ��N,E�M�ςΚΡΖς�ΩΚΗ�5,0,6,�Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�ΗΥΥΡΥ�ΙΞΘΦΩΛΡΘς�ΙΡΥ�
Η∆ΦΚ� ΛΘΣΞΩ� β� Ψ∆ΟΞΗ,� 7ΚΗ� ΟΗΙΩ� ΣΟΡΩ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΦΞΥΥΗΘΩ� ΨΗΥςΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� 21(5∃�&1(6�
ΠΡΓΗΟ(� ΩΚ∆Ω� Λς� ΩΡ� ς∆∴� ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ� ∃ΡΙΙςΗΩ� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ,� 7ΚΗ� ΥΛϑΚΩ� ΣΟΡΩ� ςΚΡΖ� ΥΗςΞΟΩς� ΖΚΗΘ� ΘΡ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΡΙΙςΗΩ�Λς�ςΞΕΩΥ∆ΦΩΗΓ�ΩΡ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς,�
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)ΛϑΞΥΗ��*�)�6��6ΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴�ΡΙ�ΩΚΗ�)
ΘΓ

�ΡΥΓΗΥ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�β�ΖΛΩΚ�∃ΡΙΙςΗΩ�Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ�

GΟΗΙΩH�∆ΘΓ�ΖΛΩΚΡΞΩ�GΥΛϑΚΩH��

�
6ΡΠΗ�ΥΗςΞΟΩς�Φ∆Θ�ΕΗ�ΓΗΥΛΨΗΓ�ΙΡΥΠ�ΩΚΛς�∆Θ∆Ο∴ςΛς:�
�

7, 0ΡΓΗΟ�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�∆ΥΗ�ΦΟΗ∆ΥΟ∴�ΛΠΣΥΡΨΗΓ�ΖΚΗΘ�ΩΚΗ�
∃ΡΙΙςΗΩ� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ� Λς� ΞςΗΓ,� )ΞΥΩΚΗΥΠΡΥΗ(� ΕΡΩΚ� ΠΡΓΗΟ� ΨΗΥςΛΡΘς� ΟΗ∆Γς� ΩΡ� ΤΞΛΩΗ� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ�
ςΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴� ΡΙ� Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ�β,�6∴ΘΩΚΗΩΛΦ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�
ΩΚΞς� ΛΠΣΥΡΨΗΓ� Ε∴� ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ�∃ΡΙΙςΗΩ� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ� ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ�ΖΛΩΚ� ΣΥΗΨΛΡΞς� ΨΗΥςΛΡΘς� ΡΙ� ΩΚΗ�
ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟ,�

�
E, 7ΚΛς� ΙΛϑΞΥΗ� ςΚΡΖς� ΤΞΛΩΗ� ΖΗΟΟ� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� ∆ςςΗςςΗΓ� β� Ψ∆ΟΞΗ� *∆ΕΡΞΩ� 7G�N� ς�7+� ϑΛΨΗς� ΩΚΗ�

ΠΛΘΛΠΞΠ�ΗΥΥΡΥ�ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς� ΡΙ� Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ΡΙ�
Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΩΚΗ�ςΚ∆ΣΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΞΥΨΗ�ΛΘΓΛΦ∆ΩΗς�ΩΚ∆Ω�Ω∆ΝΛΘϑ�β�Ψ∆ΟΞΗς�∆ΥΡΞΘΓ�ΩΚΗ�
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∆ςςΗςςΗΓ� ΡΘΗ(� ΙΡΥ� Η[∆ΠΣΟΗ� E×7G�N� ς�7(� ΖΛΟΟ� ΘΡΩ� ςΩΥΡΘϑΟ∴� ΦΚ∆ΘϑΗ� ΩΚΗ� Γ∴Θ∆ΠΛΦς� ΡΙ� ΩΚΗ�
ΠΡΓΗΟΟΗΓ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ,� 7ΚΗ� ς∆ΠΗ� ∆Θ∆Ο∴ςΛς� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� Φ∆ΥΥΛΗΓ� ΡΞΩ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� KG�∗+]�
6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆(�ΩΚΗ�9G�∗+]�2Ο∴ΠΣΞς�/ΡΞΨ∆ΛΘ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�EG�∗+=�2Ο∴ΠΣΞς�/ΗςςΛΨΗ�ΟΛΘΝς,�
5ΗςΞΟΩς�∆ΥΗ�ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�∃ΣΣΗΘΓΛ[��∗,�)ΡΥ�∆ΟΟ�ΟΛΘΝς(�ΗΥΥΡΥ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς�ΥΗ∆ΦΚ�ΩΚΗΛΥ�ΠΛΘΛΠΞΠ�ΙΡΥ�
∆ΕΡΞΩ� β� �7G�N� ς�7,� 1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(� ∆ςςΗςςΗΓ� β� Ψ∆ΟΞΗς� ςΗΗΠ� ΩΡ� ΣΥΡΓΞΦΗ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΗΥ�
ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΤΞΛΩΗ�ΛΘ�∆ΦΦΡΥΓ∆ΘΦΗ�ΖΛΩΚ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗς�Η[ΦΗΣΩ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�KG�∗+]�6ΣΛΘΡ�
Γ∂∃ΓΓ∆�ΟΛΘΝ,�%ΗςΛΓΗς(�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�&&∋)ς�ςΗΗΠ�ΩΡ�ΕΗ�ΥΡΕΞςΩ�
ΩΡ� ΩΚΗ� ΛΘΣΞΩ� β� Ψ∆ΟΞΗ� ∆ΘΓ� ΠΡΓΗΟ� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς� ΙΡΥ� Ψ∆ΟΞΗς� ∆ΥΡΞΘΓ� 7G�N�ς�7� ∆ΥΗ� ΘΡΩ� ςΡ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩΟ∴� ΦΚ∆ΘϑΗΓ,� )ΞΥΩΚΗΥΠΡΥΗ(� ΙΡΥ� ∆ΟΟ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΟΛΘΝς(� ΩΚΗ� ∃ΡΙΙςΗΩ� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ�
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ςΞΕΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�ΡΙ�∆Θ�ΡΙΙςΗΩ�ΠΡΓΛΙΛΗς�ΩΚΗ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�∆ς�ΙΡΟΟΡΖς:�
�

321(5∃�&1(6*∃*ΩW∆Ω+!∃��_�∃*Ω+ ∃++� �30∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ*∃*ΩW∆Ω+!∃�=∃ΡΙΙςΗΩ�_�∃*Ω+ ∃+=∃ΡΙΙςΗΩ+�
�
&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�ΙΡΥ�∆�ϑΛΨΗΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ(�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�
21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�Λς�Ι∆ςΩΗΥ�ΩΚ∆Θ�ΖΛΩΚΡΞΩ�ΩΚΗ�Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣ,�
�

*�)�3��� 9∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�

�
7Ρ� ςΗΣ∆Υ∆ΩΗ� Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΗΙΙΗΦΩς(� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ� ΙΛΥςΩ�
ΟΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΗΓ�ΖΛΩΚ�ΦΞΩ�ΡΙΙ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�G,GEK�+],�&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�ΩΚΛς�ΟΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ�ΠΡΓΛΙΛΗς�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��7MK���

Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� &&∋)ς� ΙΡΥ� ∆Ω�^�7=G,GEK� �NG� ςΗΦΡΘΓς,� 7Κ∆Ω� Λς� ΩΚΗ� ΥΗ∆ςΡΘ� ΖΚ∴� 7G�
∴Η∆Υς�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�
∆ΘΓ� ΩΚΗΘ� ΟΡΖ�Σ∆ςς� ΙΛΟΩΗΥΗΓ,� (ΨΗΘΩς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ� ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ� ΛΘΣΞΩ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�
ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� &&∋)� ΛΘςΩΗ∆Γ� ΡΙ� ΩΚΗ� ,78�5� ΡΘΗ� *Π� ��9,KG(�
σ� �7,IG(�∃ΡΙΙςΗΩ� �G,NM�Γ%(�β� �7,GE×7G�N�ς�7+,�
�
1Η[Ω(� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� &&∋)ς� Κ∆ΨΗ� ∆ΟςΡ� ΕΗΗΘ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΙΡΥ� ΩΚΗςΗ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ∆ΘΓ�
ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ� ΖΛΩΚ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗς� *ςΗΗ� )ΛϑΞΥΗ� �N,E�7E� ∆ΘΓ� )ΛϑΞΥΗ� �N,E�7N+,� 7ΚΗ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�
ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)ς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ�ΩΡ�ΥΗΓ�ΦΞΥΨΗς,�%ΗςΛΓΗς(�∆ς�ΩΚΗ�0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ�ΠΡΓΗΟ�ΦΡΘςΛΓΗΥς�
ΩΚ∆Ω�∃*ΩW∆Ω+�_�∃*Ω+�ΙΡΟΟΡΖς�∆�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�Ο∆Ζ(�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)ς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΣΟΡΩΩΗΓ�ΛΘ�ΟΡϑ�ΗΥΙ�7�
∆[Ης�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,E�79�∆ΘΓ�)ΛϑΞΥΗ��N,E�7K+,�,Θ�Ι∆ΦΩ(�ΛΘ�ΟΡϑ�ΗΥΙ�7�ςΦ∆ΟΗ(�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�&&∋)ς�ΠΞςΩ�
∆ΣΣΗ∆Υ�∆ς�ςΩΥ∆ΛϑΚΩ�ΟΛΘΗς,�
∃ΦΦΡΥΓΛΘϑ�ΩΡ�)ΛϑΞΥΗ��N,E�7E�∆ΘΓ�)ΛϑΞΥΗ��N,E�79�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)ς�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΙΡΥ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�
∆ΘΓ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΗΨΗΘΩς� ςΚΡΖ� ΨΗΥ∴� ϑΡΡΓ� ∆ϑΥΗΗΠΗΘΩ� ΙΡΥ� ∆ΟΟ� ΛΘΛΩΛ∆Ο� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΟΗΨΗΟς� ∃*Ω+,�
2ΕΨΛΡΞςΟ∴(� ΓΞΗ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΟΡΖ�Σ∆ςς� ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ� ςΩΗΣ(� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ∆ΘΓ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�
&&∋)ς�∆ΥΗ�ΘΡΩ�ςΩΥΛΦΩΟ∴�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�ΙΡΥ�∆Ω� �7�ςΗΦΡΘΓ,�1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(�ΙΡΥ�∆Ω� �7�ςΗΦΡΘΓ(�ΩΚΗΥΗ�Λς�
ΘΡ� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς� 321(5∃�&1(6*∃*ΩW∆Ω+�_�∃*Ω++� ∆ΘΓ�
30∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ*∃*ΩW∆Ω+�_�∃*Ω++,�
�
:ΚΗΘ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�∆Ω�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ��9LG�ςΗΦΡΘΓς(�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�ΦΞΥΨΗς�∆ΘΓ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗς�ςΩΛΟΟ�ςΚΡΖ�
ΤΞΛΩΗ� ∆ϑΥΗΗΠΗΘΩ� ΗΨΗΘ� ΛΙ� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς� ∆ΣΣΗ∆Υ� ΙΡΥ� ΚΛϑΚΗΥ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΚΥΗςΚΡΟΓς,�
)ΞΥΩΚΗΥΠΡΥΗ(�ΛΩ�Φ∆Θ�ΕΗ�ςΗΗΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ��N,E�7K�ΩΚ∆Ω�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς�
∆ΥΗ� ΠΡΥΗ� ΛΘ� ∆ΦΦΡΥΓ∆ΘΦΗ� ΖΛΩΚ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗς� ΩΚ∆Θ� ΩΚΗ� 0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ� ΡΘΗ,� 7ΚΛς� Λς�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆ΥΟ∴�ΨΛςΛΕΟΗ�ΙΡΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓς�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�9�∆ΘΓ�L�Γ%,�7ΚΞς(�ΩΚΗ�ΦΚΡΛΦΗ�ΩΡ�ςΞΕΩΥ∆ΦΩ�
∆Θ�ΡΙΙςΗΩ�ΩΡ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ςΗΗΠς�ΩΡ�ΕΗ�ΜΞςΩΛΙΛΗΓ�ΖΚΗΘ�ΟΡΡΝΛΘϑ�∆Ω�ΩΚΗ�ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς,�
&ΡΠΣ∆ΥΛςΡΘς�ΙΡΥ�∆Ω�∈ � >7G� (�EG� (�NG� (�LG� (�7EG�(�ENG(�LGG≅�ςΗΦΡΘΓς�∆ΥΗ�ϑΛΨΗΘ�ΛΘ�∃ΣΣΗΘΓΛ[� �+,�
7ΚΗςΗ� ΥΗςΞΟΩς� ςΚΡΖ� ΩΚ∆Ω� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� &&∋)ς� ∆ςςΗςςΗΓ� ΙΡΥ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΗΨΗΘΩς� ∆ΦΦΡΥΓς� ΤΞΛΩΗ�ΖΗΟΟ�
ΖΛΩΚ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗς(� ΗςΣΗΦΛ∆ΟΟ∴�∆Ω� ΩΚΗ�ΘΗΛϑΚΕΡΞΥΚΡΡΓ�ΡΙ�∃*Ω+,�6ΡΠΗ�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς�
∆ΥΗ� ΨΛςΛΕΟΗ� ΖΚΗΘ� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΚΛϑΚΗΥ� ΩΛΠΗ� Ο∆ϑς� ∆Ω� ∆ΘΓ� ∃*ΩW∆Ω+� Ψ∆ΟΞΗς� ΤΞΛΩΗ� Ι∆Υ� ΙΥΡΠ� ∃*Ω+,�
+ΡΖΗΨΗΥ(� ∆ς� ΠΗΘΩΛΡΘΗΓ� ΕΗΙΡΥΗ(� ΩΚΗςΗ� Σ∆ΥΩς� ΡΙ� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ� ΙΗΖ�
ς∆ΠΣΟΗς�∆ΘΓ�∆ΥΗ�ΟΗςς�ΥΗΟΛ∆ΕΟΗ�ΩΚ∆Θ�∃*ΩW∆Ω+�Ψ∆ΟΞΗς�ΦΟΡςΗΥ�ΩΡ�∃*Ω+,�
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�

)ΛϑΞΥΗ��*�)��)��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο;�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�∆ΘΓ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)ς�ΡΙ�∃GΩ=∆ΩH�±�∆Ω� ���ςΗΦΡΘΓ�

�
�
�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�)��2��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο;�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�∆ΘΓ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)ς�ΡΙ�∃GΩ=∆ΩH�ΛΘ�ΟΡϑ�ΗΥΙ
��

�

ςΦ∆ΟΗ�±�∆Ω� ���ςΗΦΡΘΓ�

�
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�

)ΛϑΞΥΗ��*�)��*��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο;�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�∆ΘΓ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)ς�ΡΙ�∃GΩ=∋ΩH�±

�∆Ω� �25+�ςΗΦΡΘΓς�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�)��3��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο;�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�∆ΘΓ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)ς�ΡΙ�∃GΩ=∋ΩH�ΛΘ�ΟΡϑ�ΗΥΙ���

ςΦ∆ΟΗ�±�∆Ω� �25+�ςΗΦΡΘΓ�

�

*�)�3�)� 9∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΘΡΥΠ∆ΟΛςΗΓ�∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�

�
7ΚΗ� ∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο� Η[ΣΥΗςςΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� ∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΙΞΘΦΩΛΡΘ� Λς� ΦΚΗΦΝΗΓ� Ε∴� ΦΡΠΣ∆ΥΛΘϑ� ΛΩ� ΖΛΩΚ�
ΥΗςΞΟΩς� ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� 7M� ∗+]� ,Ω∆Ος∆Ω� Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ,� ∃ς� ΙΡΥ� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� &&∋)ς� ΩΚΗ� ΟΡΖ�Σ∆ςς�
ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ�∆Ω�G,GEK�+]�ΠΡΓΛΙΛΗς� ΩΚΗ�∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΡΙ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΗΨΗΘΩς,�7ΚΛς�ΗΙΙΗΦΩ�
ΠΞςΩ� ΕΗ� Ω∆ΝΗΘ� ΛΘΩΡ� ∆ΦΦΡΞΘΩ� ΛΘ� ΩΚΗ� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� ΡΙ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ∆ΘΓ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΥΗςΞΟΩς,� ,Θ� Ι∆ΦΩ(�
)ΛϑΞΥΗ� �N,E�7L�ςΚΡΖς�ΩΚΗ�∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�∆�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�
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ΠΡΓΗΟ� ΖΛΩΚ� ∆ΘΓ� ΖΛΩΚΡΞΩ� ΟΡΖ�Σ∆ςς� ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ,� 7ΚΗ� Σ∆ΥΩ� ΡΙ� ,Ω∆Ος∆Ω� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς�
∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΙΞΘΦΩΛΡΘ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� ΩΛΠΗ� Ο∆ϑς� ΕΗΩΖΗΗΘ� ∆ΕΡΞΩ� ±NG� ∆ΘΓ� NG� ςΗΦΡΘΓς� Λς�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩΟ∴�ΓΛςΩΡΥΩΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΟΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ,�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�)��5��(ΙΙΗΦΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΟΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ�ΡΙ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ςΣΗΦΩΥ∆Ο�

ΠΡΓΗΟ�

�
1ΡΖ(� ∆ΦΦΡΥΓΛΘϑ� ΩΡ� ΩΚΗ� ςΛϑΘ∆Ο� ΩΚΗΡΥ∴(� ςΚΡΥΩ� ΩΛΠΗ� Ο∆ϑς� ΦΡΘςΩΛΩΞΩΗ� ΩΚΗ�ΠΡςΩ� ΥΗΟΛ∆ΕΟΗ� Σ∆ΥΩ� ΡΙ� ΩΚΗ�
∆ςςΗςςΗΓ�∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς,�6Ρ(� ΩΚΗ�ΓΛςΩΡΥΩΛΡΘ�ΡΙ� ΩΚΗςΗ�Σ∆ΥΩς�Ε∴�ΩΚΗ�ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ�Φ∆Θ�ΕΛ∆ς�ΥΗςΞΟΩς(� ΛΘ�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�ςΚΡΥΩΗςΩ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΡΙ�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ,�
7ΚΗ�ΦΚΡςΗΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�ΩΡ�ΦΚΗΦΝ�ΩΚΗ�Ψ∆ΟΛΓΛΩ∴�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�Η[ΣΥΗςςΛΡΘ�Λς�ΩΚΗ�
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∆ΞΩΡΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΩΡ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗς,� ,Θ� Ι∆ΦΩ(� ΕΡΩΚ� ΠΡΓΗΟς� ΡΙ� Γ∴Θ∆ΠΛΦς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� Κ∆ΨΗ�
ΕΗΗΘ�ςΚΡΖΘ�ΩΡ�ΕΗ�ΤΞΛΩΗ�ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ,�
�
�
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 � 21(5∃�&1(6�≥ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ×�ΠΡΓΗΟς�

�
*�2��� 3ΥΛΘΦΛΣΟΗ�

�
∃ς� Η[ΣΟ∆ΛΘΗΓ� ΕΗΙΡΥΗ(� ≥ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ×� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� ΠΡΓΗΟς� ∆ΥΗ� ΘΗΗΓΗΓ� ΙΡΥ� ς∴ςΩΗΠ� ΣΞΥΣΡςΗς,� 7ΚΛς�
ΘΗΖ�Ω∴ΣΗ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΠΡΓΗΟ�ΠΞςΩ�ΡΙΙΗΥ�ΩΚΗ�ΣΡςςΛΕΛΟΛΩ∴�ΩΡ�ΦΡΠΠ∆ΘΓ�ςΡΠΗ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�
ΡΙ� ς∴ΘΩΚΗΩΛςΗΓ� ΗΨΗΘΩς,� ,Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ(� ΩΚΛς� ΦΡΠΠ∆ΘΓ� ΠΞςΩ� ΦΡΘΦΗΥΘ� ΛΘ� ΣΥΛΡΥΛΩ∴� ΩΚΗ� Π∆[ΛΠΞΠ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΖΚΡΟΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΗΨΗΘΩς,�
�
∃� ΘΗΖ� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� ΠΡΓΗΟ� ΩΚ∆Ω� ΥΗΟΛΗς� ΡΘ� ΩΚΗ� ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο� 0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ� ΠΡΓΗΟ� Κ∆ς� ΕΗΗΘ�
ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�ΓΞΥΛΘϑ�ΩΚΛς�3Κ∋�ΩΚΗςΛς,�7ΚΗ�ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο�Κ∴ΣΡΩΚΗςΗς�∆ςςΞΠΗΓ�Ε∴�0∆ςΗΘϑ�∆ΘΓ�%∆ΝΝΗΘ�
Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΨΗΥΛΙΛΗΓ�*ςΗΗ�6ΗΦΩΛΡΘ��N,E,K+�∆ΘΓ�ΩΚΗ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΡΙ�∃*ΩW∆Ω+�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘΗΓ�Ε∴�
∃*Ω+�ςΗΗΠς�ΩΡ�ΕΗ�ΤΞΛΩΗ�Ψ∆ΟΛΓ�ΙΡΥ�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑς�∆Ω�∆Ω�ΟΗ∆ςΩ�ΞΣ�ΩΡ�7G�ΠΛΘΞΩΗς,�
�
7ΚΗ� ΘΗΖ� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� ΠΡΓΗΟ� ΥΗΟΛΗς� ΡΘ� ∆Θ� ∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο� Η[ΣΥΗςςΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴� ΩΡ� ϑΗΩ� ∃*Ω+�
ΝΘΡΖΛΘϑ�∃*Ω�∆Ω+�∆ΘΓ�∃*ΩW∆Ω+,�6Ω∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�∆�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∆ΠΣΟΗΓ�ΗΨΗΥ∴�E×∆Ω�Υ∆ΘΓΡΠ�ΓΥ∆Ζς�ΛΘ�
ΩΚΗ� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� Ο∆Ζ� Σ*∃*Ω+_∃*Ω�∆Ω+(∃*ΩW∆Ω++� ΗΘ∆ΕΟΗς� ΩΡ� ϑΗΩ� ΡΘΗ� ς∆ΠΣΟΗ� ΗΨΗΥ∴�∆Ω� ∆ΘΓ� ΩΚΗΘ� ΩΡ�
ΓΛΨΛΓΗ� ΩΚΗ� ς∆ΠΣΟΛΘϑ� Υ∆ΩΗ� Ε∴� E,� 7ΚΗΘ(� ΩΚΛς� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� ΛΘΩΗΥΣΡΟ∆ΩΛΡΘ�ΠΞςΩ� ΕΗ� ΥΗΣΗ∆ΩΗΓ� ΞΘΩΛΟ� ΩΚΗ�
ΥΗΤΞΛΥΗΓ�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�ΩΛΠΗ�Λς�ΥΗ∆ΦΚΗΓ,�7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(�ΩΚΗ�ΣΡΩΗΘΩΛ∆Ο�ΞςΗΥς�ΡΙ�ΩΚΛς�ΠΡΓΗΟ�Φ∆Θ�ΙΛΥςΩ�ΥΡΞϑΚΟ∴�
ΓΥ∆Ζ�∆�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ�ΦΚΡΡςΛΘϑ�ΙΡΥ�Η[∆ΠΣΟΗ�ΡΘΗ�ς∆ΠΣΟΗ�ΗΨΗΥ∴�LN×F�ςΗΦΡΘΓς�*∆ΕΡΞΩ�F�
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�

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( )

( ) ( )( )
( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( )( )ΩΩ∃Σ

ΩΩ∃ΩΩ∃Σ

ΩΩ∃Ω∃Σ
Ω∃ΩΩ∃ΩΩ∃Σ

ΩΩ∃ΩΩ∃Σ

Ω∃ΩΩ∃Σ

Ω∃ΩΩ∃Σ

ΩΩ∃ΩΩ∃Ω∃Σ

ΩΩ∃ΩΩ∃Σ

ΩΩ∃ΩΩ∃Ω∃Σ
ΩΩ∃ΩΩ∃Ω∃Σ

∆−×
∆+∆−

∆−×∆−∆+=

∆+∆−
∆−×

∆−
∆+∆−=

∆+∆−
∆+∆−=∆+∆−

(

_
(_

(

(

(

((

(

((
(_

�
∃*Ω+�ΕΗΛΘϑ�∆�ΙΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ�ςΩ∆ΩΛΡΘ∆Υ∴�0∆ΥΝΡΨΛ∆Θ�ΣΥΡΦΗςς(�
�

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )Ω∃ΩΩ∃ΣΩ∃ΩΩ∃ΩΩ∃Σ _(_ ∆+=∆−∆+ �

+ΗΘΦΗ(�
�

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )( )ΩΩ∃ΩΩ∃Σ

ΩΩ∃Ω∃ΣΩ∃ΩΩ∃Σ
ΩΩ∃ΩΩ∃Ω∃Σ

∆−∆+
∆−×∆+=∆+∆−

_

__
(_ �

�
∃ς� ∆� ΥΗςΞΟΩ(� Σ*∃*Ω+_∃*Ω�∆Ω+(∃*ΩW∆Ω++� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� ∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆ΟΟ∴� Η[ΣΥΗςςΗΓ� ∆ς� ∆� ΙΞΘΦΩΛΡΘ� ΡΙ�
Σ*∃*ΩW∆Ω+_∃*Ω++(�Σ*∃*Ω+_∃*Ω�∆Ω++�∆ΘΓ�Σ*∃*ΩW∆Ω+_�∃*Ω�∆Ω++,�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ∆ΦΦΡΥΓΛΘϑ� ΩΡ� ΩΚΗ�0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ�ΠΡΓΗΟ� ΙΡΥ�ΗΨΗΥ∴�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑ�∆Ω(�Σ*∃*ΩW∆Ω+�_�∃*Ω++� Λς�
ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�ΖΛΩΚ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�*Π_∃*Ω+(σ_∃*Ω++�>0∆ςΗΘϑ�h�%∆ΝΝΗΘ(�7MF7≅:�
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7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(� ΩΚΗ� 0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ� ΠΡΓΗΟ� ϑΛΨΗς� ∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο� Η[ΣΥΗςςΛΡΘς� ΡΙ� Σ*∃*ΩW∆Ω+_∃*Ω++(�
Σ*∃*Ω+_∃*Ω�∆Ω++� ∆ΘΓ� Σ*∃*ΩW∆Ω+_∃*Ω�∆Ω++� ΙΡΥ� Η∆ΦΚ� ∆Ω� ∆ΘΓ� ΩΚΗΘ� ∆� ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο� ΠΡΓΗΟ� ΡΙ�
Σ*∃*Ω+_∃*Ω�∆Ω+(∃*ΩW∆Ω++�Λς�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑ�∆Ω,�
∗ΛΨΗΘ� ΩΚΗ� ΛΘΛΩΛ∆Ο� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Ψ∆ΟΞΗς� ∃*Ω�∆Ω+� ∆ΘΓ� ∃*ΩW∆Ω+(� ΩΚΗ� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�
Σ*∃*Ω+_∃*Ω�∆Ω+(∃*ΩW∆Ω++� Λς� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΙΡΥ� ∆� ΓΛςΦΥΗΩΗ� ςΗΩ� ΡΙ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Ψ∆ΟΞΗς� ∃*Ω+� ΖΛΩΚ� ∆�
ΥΗςΡΟΞΩΛΡΘ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�∆∃�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,9�7+,�
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)ΛϑΞΥΗ��*�2���3ΥΛΘΦΛΣΟΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�ΠΡΓΗΟ�

�
,Θ� ΩΚΗ�Φ∆ςΗ�ΖΚΗΥΗ�∆�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΙΥΡΠ�∃*Ω�∆Ω+�ΩΡ�∃*ΩW∆Ω+�Λς�ΘΡΩ�ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ(�Σ*∃*ΩW∆Ω+_∃*Ω�∆Ω++�Λς�ΘΛΟ�
ΡΥ�ΘΗϑΟΛϑΛΕΟΗ�∆ΘΓ�ΩΚΗΘ�Σ*∃*Ω+_∃*Ω�∆Ω+(∃*ΩW∆Ω++�Φ∆ΘΘΡΩ�ΕΗ�ΓΗΙΛΘΗΓ,�7ΚΛς�Ζ∆∴�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�
≥ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ×�ΠΡΓΗΟ�ΓΗΩΗΦΩς�ΘΡΘ�ΣΚ∴ςΛΦ∆Ο�ΛΘΛΩΛ∆Ο�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ς∆ΠΣΟΗς,�
�
,Θ� ΡΥΓΗΥ� ΩΡ� ΩΗςΩ� ΩΚΛς� ΘΗΖ� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� ΠΡΓΗΟ(� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΗΨΗΘΩς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΦΚΡςΗΘ� ΛΘ� ΩΚΗ�
7M�∗+]�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,9�9+,�7ΚΗΘ(�ΩΚΗςΗ�ΗΨΗΘΩς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�
ΓΡΖΘ�ς∆ΠΣΟΗΓ�ΗΨΗΥ∴�LN�ςΗΦΡΘΓς,�7ΚΗ�21(5∃�&1(6�≥ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ×�ΠΡΓΗΟ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�∆ΣΣΟΛΗΓ�ΩΡ�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ� ΙΛΘ∆Ο� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ς∆ΠΣΟΗΓ� ΗΨΗΥ∴� ΡΘΗ� ςΗΦΡΘΓ,� ,ΘΣΞΩ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΞςΗΓ� ΩΡ�
ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ∆ΟΟ∴� ΛΘΩΗΥΣΡΟ∆ΩΗ� ΩΚΗ� ΛΘΛΩΛ∆Ο� ς∆ΠΣΟΗς� ∆ΥΗ� ςΛΠΛΟ∆Υ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΡΘΗς� ΡΙ� ΩΚΗ� ΦΟ∆ςςΛΦ� 21(5∃�
&1(6� ΠΡΓΗΟ� *ςΗΗ� 7∆ΕΟΗ� �N,E�7+:� Π� ��9,MG(� σ� �7,IL� ∆ΘΓ� β� �M,K×7G�K,� 7ΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΥΗςΡΟΞΩΛΡΘ�∆∃�Λς�Ω∆ΝΗΘ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�G,G7�Γ%,�
�
�
5ΗΠ∆ΥΝ��∃ς� ΙΡΥ� ΩΚΗ� 21(5∃�&1(6� ΠΡΓΗΟ;� ∆Θ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΡΙΙςΗΩ� Λς� ΛΘΩΥΡΓΞΦΗΓ� ΩΡ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�

ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ∆ΘΓ� ΩΚΗΘ� ςΞΕΩΥ∆ΦΩΗΓ�� ,Θ� Ι∆ΦΩ;� ΩΚΗ� 21(5∃�&1(6� ΠΡΓΗΟ� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�

ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�3G∃GΩ=∆ΩH_∃GΩHH�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ςΚΡΖΘ�ΩΡ�∆ϑΥΗΗ�ΤΞΛΩΗ�ΖΗΟΟ�ΖΛΩΚ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�

ΡΘΗς� GςΗΗ� 6ΗΦΩΛΡΘ� �*�)�3H�� 7ΚΗ� ΡΙΙςΗΩ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς� ΩΡ� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Ψ∆ΟΞΗ� ΩΡ� ΕΗ�

ςΞΕΩΥ∆ΦΩΗΓ�ΩΡ�ϑΗΩ�ΩΚΗ�ΥΛϑΚΩ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�ΩΡ�Κ∆ΨΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΡΘ�ΩΚΗ�ΟΛΘΝ��

7ΚΗΥΗΙΡΥΗ;� ϑΛΨΗΘ� ΩΖΡ� ΛΘΛΩΛ∆Ο� ς∆ΠΣΟΗς� ∃+� ∆ΘΓ� ∃�;� ΩΚΗ� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� ΛΘΩΗΥΣΡΟ∆ΩΛΡΘ� Λς�

ΣΗΥΙΡΥΠΗΓ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΣG∃GΩ=∆ΩH=∃ΡΙΙςΗΩ_∃GΩH=∃ΡΙΙςΗΩH;�ΛΘςΩΗ∆Γ�ΡΙ�ΣG∃GΩ=∆ΩH_∃GΩHH��7ΚΛς�
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ΛΘΨΡΟΨΗς�∆�Ι∆ςΩΗΥ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΙΡΥ�∆�ϑΛΨΗΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�ΩΚ∆Θ�ΖΛΩΚΡΞΩ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΩΚΛς�
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ΦΞΩ�ΡΙΙ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴� ΡΙ� ΩΚΗ� ΟΡΖ� Σ∆ςς� ΙΛΟΩΗΥ� *+]+(�∆Ω� Λς� ΩΚΗ� ΩΛΠΗ� ΛΘΩΗΥΨ∆Ο� ΟΗΘϑΩΚ� ΡΨΗΥ�ΖΚΛΦΚ� Ι∆ΓΗ�
ςΟΡΣΗ�Λς�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�*ς+(�ς�Λς�∆�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�ΖΚΛΦΚ�ΓΗΣΗΘΓς�ΡΘ�ΦΟΛΠ∆ΩΗ�∆ΘΓ�ΗΟΗΨ∆ΩΛΡΘ�∆ΘϑΟΗ,�
)ΡΥ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘ�ΠΡΓΗΟ�∆Ω�Λς�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�ΩΚΗ�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�ΩΛΠΗ�
ΓΩ�∆ΘΓ�Ι%�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�ΩΚΗ�1∴ΤΞΛςΩ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�G,K=ΓΩ,�
7ΚΗ�ΛΘΩΗΥΗςΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�ΠΡΓΗΟ�Λς�ΩΚ∆Ω�ΛΩ�ΡΘΟ∴�ΥΗΤΞΛΥΗς�∆�ςΛΘϑΟΗ�ΛΘΣΞΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ(�ΩΚΗ�ς�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ,� 5ΗΦ,�,78�5� 3,� 7LE9� ΥΗΦΡΠΠΗΘΓς� ∆Θ� ΡΨΗΥ∆ΟΟ� ∆ΨΗΥ∆ϑΗ� Ψ∆ΟΞΗ� ΛΘ� (ΞΥΡΣΗ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ�
8ΘΛΩΗΓ�6Ω∆ΩΗς(�ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΟΛΘΝ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�∆ΘΓ�ΙΡΥ�ΗΟΗΨ∆ΩΛΡΘς�ΕΗΩΖΗΗΘ�7G�∆ΘΓ�KG�ΓΗϑΥΗΗς:�
ς� �G,G7,�
�
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2ΘΦΗ� ΩΚΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛ[� Λς� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΙΡΥ� ϑΛΨΗΘ� ς∆ΠΣΟΛΘϑ� ΩΛΠΗ�ΓΩ(� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣ�Γ∃(� ∆ΘΓ�
ΠΛΘΛΠΞΠ�∆ΘΓ�Π∆[ΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟς�∃ΠΛΘ�∆ΘΓ�∃Π∆[(�ΛΩ�Λς�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΩΡ�ΥΗΦΞΥςΛΨΗΟ∴�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�
Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς:�

� 7ΚΗ� ΙΛΥςΩ� ς∆ΠΣΟΗ� Λς�ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ� ΩΚΗ�ΟΡΖΗςΩ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΗ�∃ΠΛΘ,�∃ΠΛΘ�ΠΞςΩ�ΕΗ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�
ΙΥΡΠ�G�Γ%�ΖΚΗΘ�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�ΠΡΓΗΟ�ΡΙ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�Λς�ΞςΗΓ�ΕΗΦ∆ΞςΗ�∆�ΘΛΟ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΟΗΨΗΟ�ΖΡΞΟΓ�ϑΛΨΗ�∆�ΘΛΟ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�*σζ� �ς�)*Ι%(ΓΩ+,∃+�∆ΘΓ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�
ΖΡΞΟΓ�ςΩ∆∴�ΦΡΘςΩ∆ΘΩ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�G�Γ%,�

� 1Η[Ω(� ∆ςςΞΠΛΘϑ� ΩΚ∆Ω�∃*Ω+� Λς�ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ� ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΗ�∃Λ(� ΩΚΗ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�&&∋)�
Σ*∃*ΩW∆Ω+!∆�_�∃*Ω++� ΠΞςΩ� ΕΗ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� Ε∴� ΛΘΩΗϑΥ∆ΩΛΘϑ� ΩΚΗ� Λ

ΩΚ� ΟΛΘΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�
Π∆ΩΥΛ[,�

� ∃� ΞΘΛΙΡΥΠ� Υ∆ΘΓΡΠ� ΓΥ∆Ζ� Λς� ΣΗΥΙΡΥΠΗΓ� ΕΗΩΖΗΗΘ� G� ∆ΘΓ� 7(� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΘΗ[Ω� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ς∆ΠΣΟΗ� ∃*ΩW∆Ω+� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς� ΩΡ� ΩΚΗ� ςΩ∆ΩΗ� ∃Μ� ΙΡΥ� ΖΚΛΦΚ� Σ*∃*ΩW∆Ω+!∃Μ�_�∃*Ω++� Λς� ΩΚΗ�
ΘΗ∆ΥΗςΩ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�Υ∆ΘΓΡΠ�Ψ∆ΟΞΗ,�

�
*�*�)� ,ςςΞΗς�ΡΙ�ΟΡΖ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Ψ∆ΟΞΗς�

�
8ςΛΘϑ� ΩΚΗ� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ� ΠΡΓΗΟ� ΡΙ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ(� ΟΡΖ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ςΩ∆ΩΗς� ∆ΥΗ� ∆ΟΠΡςΩ� ∆ΕςΡΥΕΛΘϑ�
ςΩ∆ΩΗς,� ,Θ� Ι∆ΦΩ(� ΩΚΗ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ΠΡΓΗΟΟΗΓ� Ε∴� σζ� �ς)*Ι%(ΓΩ+∃� ΕΗΦΡΠΗς� ∆ΟΠΡςΩ� ΘΛΟ� ΙΡΥ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘς�ΦΟΡςΗ�ΩΡ�G�Γ%,�7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(�ΩΚΗ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΩΡ�ϑΡ�ΙΥΡΠ�ΡΘΗ�ΡΙ�ΩΚΛς�ςΩ∆ΩΗ�ΩΡ�∆ΘΡΩΚΗΥ�
ςΩ∆ΩΗ�∆ΥΗ�ΨΗΥ∴�ΟΡΖ,�
)ΛϑΞΥΗ� �N,N�N� ςΚΡΖς� ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� *ΥΗΓ� ΟΛΘΗ+� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛ[�∆ΘΓ� ΩΚΗ�ΡΘΗ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΞςΛΘϑ�
ΩΚΗ�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΠΡΓΗΟ�*ΕΟΞΗ�ΟΛΘΗ+,�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*�*��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�±�Γ∃� �+���Γ%;�ΓΩ� �*+�ς�
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7ΚΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΗΘΨΗΟΡΣΗ�Λς�ΩΚΞς�ΦΟΗ∆ΥΟ∴�ΚΛϑΚΗΥ�ΩΚ∆Θ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗ�
ΙΡΥ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΟΗΨΗΟς� ΞΣ� ΩΡ� ∆ΕΡΞΩ� N� Γ%,� 7ΚΛς� Λς� ΦΡΘΙΛΥΠΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΕΡΩΚ�
ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ςΚΡΖΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ��N,N�K,�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*�3��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�±�Γ∃� �+���Γ%;�

ΓΩ� �*+�ς�

�
7ΚΛς� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛΦΗς� Κ∆ς� ∆� ΨΗΥ∴� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ� ΗΙΙΗΦΩ� ΡΘ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ,�,Θ�Ι∆ΦΩ(�ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�G,7�Γ%�ςΩ∆ΩΗ�ΖΛΩΚ�Γ∃�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�G,7�Γ%�∆ΘΓ�ΓΩ� �NG�ς(�ΩΖΡ�
ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Π∆ΩΥΛ[�∆ΘΓ�ΩΚΗΘ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΡΘΗ�*ςΗΗ�
)ΛϑΞΥΗ��N,N�L+,�)ΡΥ�ΕΡΩΚ�ς∴ΘΩΚΗςΗς(�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�Υ∆ΘΓΡΠ�ςΗΗΓ�Ζ∆ς�ΞςΗΓ�ΩΡ�ΡΘΟ∴�ΨΛςΞ∆ΟΛςΗ�ΩΚΗ�ΛΠΣ∆ΦΩ�
ΡΙ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛ[,�:ΚΗΥΗ∆ς�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Π∆ΩΥΛ[�ϑΗΘΗΥ∆ΩΗς�∆Θ�ΗΨΗΘΩ�
ΖΚΡςΗ� ΣΗ∆Ν� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Λς� I� Γ%(� ΩΚΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ� ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�Π∆ΩΥΛ[� ΤΞΛΩΗ�
∆ΟΖ∆∴ς� ςΩ∆∴ς� ΛΘ� ΩΚΗ� G,7� Γ%� ςΩ∆ΩΗ� ∆ΘΓ� ΛΩς� ΣΗ∆Ν� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Λς� ΕΗΟΡΖ� 7� Γ%,� 7ΚΛς� Η[∆ΠΣΟΗ�
ΓΗΠΡΘςΩΥ∆ΩΗς�ΩΚΗ�ΨΗΥ∴�ςΩΥΡΘϑ�ΛΠΣ∆ΦΩ�ΡΙ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς�ΩΚ∆Ω�Η[ΛςΩ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΕΡΩΚ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς,�
1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(� ΩΚΛς�ΣΥΡΕΟΗΠ�ςΗΗΠς�ΩΡ�ΡΘΟ∴�ΡΦΦΞΥ�ΙΡΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟς�ΕΗΟΡΖ�∆ΕΡΞΩ�N�ΡΥ�K�Γ%,�
∃ς�ΙΡΥ�ΩΚΗ�ΣΥΗΨΛΡΞς�Η[∆ΠΣΟΗ(�ΩΖΡ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΗΓ�ΖΛΩΚ�Η∆ΦΚ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�
ΕΞΩ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�∆�ΠΛΘΛΠΞΠ�∆ΘΓ�ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ςΩ∆ΩΗ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�K�Γ%�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,N�I+,�2ΘΦΗ�∆ϑ∆ΛΘ(�ΩΚΗ�
Υ∆ΘΓΡΠ� ςΗΗΓ� Ζ∆ς� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ� ΙΡΥ� ΕΡΩΚ� ς∴ΘΩΚΗςΗς(� ΩΚΞς� ΡΕςΗΥΨΗΓ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς� ∆ΥΗ� ΡΘΟ∴� ΓΞΗ� ΩΡ�
ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛ[� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς,� 6Ω∆ΥΩΛΘϑ� ΙΥΡΠ� K� Γ%(� ΩΚΗ� ΩΖΡ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ∆ΥΗ� ΤΞΛΩΗ� ςΛΠΛΟ∆Υ,�
7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(�ΙΡΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘς�ςΩ∆ΩΗς�ΚΛϑΚΗΥ�ΩΚ∆Θ�N�Γ%(�ΩΚΗ�∆ΕςΡΥΕΛΘϑ�ΣΚΗΘΡΠΗΘΡΘ�Λς�ΘΡΩ�ΡΕςΗΥΨΗΓ�
∆Θ∴ΠΡΥΗ� ∆ΘΓ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛΦΗς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΖΛΩΚ� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� ΠΡΓΗΟ,�
+ΡΖΗΨΗΥ(�ΩΚΛς�ΠΗΩΚΡΓ�Φ∆ΘΘΡΩ�ΕΗ�ΞςΗΓ�ΙΡΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟς�ΕΗΩΖΗΗΘ�G�Γ%�∆ΘΓ�N�Γ%(�∆ΘΓ�∆�ΘΗΖ�
ΠΡΓΗΟ�ΠΞςΩ�ΕΗ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�ΙΡΥ�Ι∆ΓΗ�ΗΨΗΘΩς�ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�∆ΘΓ�ΗΘΓΛΘϑ,��
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)ΛϑΞΥΗ��*�*�5��7ΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�

ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�+���Γ%�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*�0��7ΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�

ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�3�Γ%�

�
∃�ΙΛΥςΩ�ςΩΞΓ∴�Κ∆ς�ςΚΡΖΘ�ΩΚ∆Ω�ςΞΦΚ�∆�ΠΡΓΗΟ�ΡΙ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΙΡΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΗς�ΕΗΩΖΗΗΘ�
G�∆ΘΓ�N�Γ%�ΠΞςΩ�ΓΗΣΗΘΓ�ΡΘ�ΩΚΗ�ΟΛΘΝ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ΖΚΗΥΗ∆ς�ΛΩ�ΠΞςΩ�ΘΡΩ�ΖΚΗΘ�ΚΛϑΚΗΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘς�
∆ΥΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ,�)ΛΥςΩ(�ΩΖΡ�Ω∴ΣΗς�ΡΙ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�
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7M�∗+](� NG�∗+]� ∆ΘΓ� KG�∗+]� ,Ω∆Ος∆Ω�ΗΨΗΘΩς�ΖΛΩΚ�ΓΩ� ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ�NG�ςΗΦΡΘΓς�∆ΘΓ�∆Θ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ςΩΗΣ�Γ∃�ΡΙ�G,7�Γ%:�ΩΚΗ�ΙΛΥςΩ�Ω∴ΣΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΗς�ΕΗΩΖΗΗΘ�G�∆ΘΓ�7K�Γ%�∆ΘΓ�ΩΚΗ�
ςΗΦΡΘΓ� ΡΘΗ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς� ΩΡ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� N� ∆ΘΓ� 7K� Γ%,� 7ΚΗΘ(� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�Υ∆ΘΓΡΠ�ςΗΗΓ�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�ΟΛΘΝ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴,�)ΛϑΞΥΗ��N,N�F�∆ΘΓ�)ΛϑΞΥΗ��N,N�M�
ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴� ςΚΡΖ� ΩΚΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ� ΞςΛΘϑ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛΦΗς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�
ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴� ΩΡ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΩΖΗΗΘ�G�∆ΘΓ�7K�Γ%�∆ΘΓ�ΕΗΩΖΗΗΘ�N�∆ΘΓ�7K�Γ%,� ,Θ� ΩΚΗ� ΙΛΥςΩ�Φ∆ςΗ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς� Η[ΛςΩ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ΩΚΥΗΗ� ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς� ΖΚΗΥΗ∆ς� ΖΚΗΘ� ΡΘΟ∴� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΚΛϑΚΗΥ� ΩΚ∆Θ� N� Γ%(� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ∆ΥΗ� ΤΞΛΩΗ� ςΛΠΛΟ∆Υ,� ∃ς� ∆� ΥΗςΞΟΩ(� ΩΚΛς� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�
ΓΗΣΗΘΓΗΘΦΗ�ΡΕςΗΥΨΗΓ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ� �N,N�F� Λς�Π∆ΛΘΟ∴�ΓΞΗ� ΩΡ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΙΡΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΟΗςς�ΩΚ∆Θ�N�Γ%�ΕΗΦ∆ΞςΗ�ΡΩΚΗΥΖΛςΗ�ΩΚΗ�ςΗΦΡΘΓ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΖΡΞΟΓ�ΘΡΩ�ΕΗ�ςΡ�∆ΟΛΝΗ,�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*�1��7ΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�,Ω∆Ος∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�

Π∆ΩΥΛΦΗς�±�Γ∃� �+���Γ%;�ΓΩ� �*+�ςΗΦΡΘΓς;�+Q∃Q�3�Γ%�
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)ΛϑΞΥΗ��*�*�6��7ΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�,Ω∆Ος∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�

Π∆ΩΥΛΦΗς�±�Γ∃� �+���Γ%;�ΓΩ� �*+�ςΗΦΡΘΓς;�*Q∃Q�3�Γ%�

�
*�*�2� 6ΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴�ΩΡ�Γ∃�∆ΘΓ�ΓΩ�

�
7ΚΗ� 21(5∃� 1�ςΩ∆ΩΗ� 0∆ΥΝΡΨ� ΦΚ∆ΛΘ� ΠΡΓΗΟ� ΡΙΙΗΥς� ΩΚΗ� ΣΡςςΛΕΛΟΛΩ∴� ΩΡ� ΦΚΡΡςΗ� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ϑΥ∆ΘΞΟ∆ΥΛΩ∴�Γ∃�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�ΩΛΠΗ�ΓΩ,�
�
,Θ� ΡΥΓΗΥ� ΩΡ� ∆Θ∆Ο∴ςΗ� ΩΚΗ� ςΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴� ΩΡ�Γ∃� ∆ΘΓ� ΓΩ(� ∆� ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο� ΣΥΡΣΗΥΩ∴� ΡΙ�0∆ΥΝΡΨ� ΦΚ∆ΛΘς� Λς�
ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ:� ∗ΛΨΗΘ� ∆� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛ[�3(� ΖΚ∆ΩΗΨΗΥ� ΩΚΗ� ΛΘΛΩΛ∆Ο� ςΩ∆ΩΗ� ΨΗΦΩΡΥ�πG(� απ =

∞→

Θ

Θ
3GΟΛΠ �

ΖΚΗΥΗ�α�Λς�ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩ�ΡΙ�πG,�7ΚΛς�ςΩ∆ΩΛΡΘ∆Υ∴�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥ�α�ΦΡΘΩ∆ΛΘς�ΩΚΗ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΩΡ�ΕΗ�ΛΘ�
Η∆ΦΚ�ΓΛςΦΥΗΩΗ�ςΩ∆ΩΗ�ΡΘ�∆�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�Ε∆ςΛς,�
�

*�*�2��� ,ΘΙΟΞΗΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑ�ΓΩ��

�
&ΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�Γ∃�  �G,7�Γ%(�ΡΘ� ΩΚΗ�ΡΘΗ�Κ∆ΘΓ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ�
9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΠΡΓΗΟ�ΙΡΥ�ΓΩ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�7�ς(�7G�ς(�EG�ς�∆ΘΓ�LG�ς,�
1Η[Ω(� ςΩ∆ΩΛΡΘ∆Υ∴� ςΩ∆ΩΗ� ΨΗΦΩΡΥς� ΛΘΓΞΦΗΓ� Ε∴� ΩΚΗςΗ� Π∆ΩΥΛΦΗς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ∆ΘΓ� ΩΚΗΘ�
ΘΡΥΠ∆ΟΛςΗΓ� ΛΘΩΡ� 3∋)ς,� 2Θ� ΩΚΗ� ΡΩΚΗΥ� Κ∆ΘΓ(� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� 3∋)� Κ∆ς� ∆ΟςΡ� ΕΗΗΘ�
∆ςςΗςςΗΓ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�KG�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΗΨΗΘΩς�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,N�7G+,�
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)ΛϑΞΥΗ��*�*��+��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΛΘΓΞΦΗΓ�3∋)ς�ΙΡΥ�ΓΩ�∈ �>��;��+�;�)+�;�5+≅�ςΗΦΡΘΓς�±�Γ∃� �+���Γ%�

�
)ΛΥςΩ(� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘς�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΖΛΩΚ�7�ςΗΦΡΘΓ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΓΡ�ΘΡΩ�ΗΘ∆ΕΟΗ�ΩΡ�ϑΗΩ� ΩΚΗ�ΥΛϑΚΩ�3∋),�7ΚΛς�
ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� Π∆ΩΥΛ[� ΠΞςΩ� ΘΡΩ� ΕΗ� ΞςΗΓ� ΩΡ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∆ΠΣΟΗΓ� ∆Ω� 7� +],� 7ΚΛς� Λς� ∆�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ�ΖΗ∆Ν�ΣΡΛΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟ�ΕΗΦ∆ΞςΗ�ΩΚΗΥΗ�Λς�∆�ςΩΥΡΘϑ�ΘΗΗΓ�ΙΡΥ�ςΞΦΚ�∆�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�Υ∆ΩΗ�ΙΡΥ�
ς∴ςΩΗΠ�ΣΞΥΣΡςΗς,�
+ΡΖΗΨΗΥ(� ΖΚΗΘ� ΞςΛΘϑ� ΡΩΚΗΥ� ΩΛΠΗ� Ο∆ϑς�ΓΩ� ∆ΘΓ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆ΥΟ∴� EG� ςΗΦΡΘΓς(� ΛΘΓΞΦΗΓ� 3∋)ς� ∆ΦΦΡΥΓ�
ΤΞΛΩΗ� ΖΗΟΟ� ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗ,� 7ΚΛς� ΥΗςΞΟΩ� ΠΗ∆Θς� ΩΚ∆Ω� ςΞΦΚ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΦΡΞΟΓ� ΕΗ�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΙΡΥ�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�Υ∆ΩΗ�Ο∆ΥϑΗΥ�ΩΚ∆Θ�7G�ςΗΦΡΘΓς�ΖΛΩΚ�ΩΚΛς�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ,�1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(�∆Θ�
ΞΣΣΗΥ� ΟΛΠΛΩ� ΙΡΥ� ΓΩ� ΩΡ� ΞςΗ� ∆ΟςΡ� Η[ΛςΩς,� ,ΘΓΗΗΓ(� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς� ΕΗΦΡΠΗ�
∆ς∴ΠΠΗΩΥΛΦ∆Ο�ΖΚΗΘ�ΓΩ� ΛΘΦΥΗ∆ςΗς�∆ς� ςΚΡΖΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ� �N,N�77(�)ΛϑΞΥΗ� �N,N�7E�∆ΘΓ�)ΛϑΞΥΗ� �N,N�79�
ΖΚΗΥΗ∆ς�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΡΘΗς�ςΩ∆∴�ς∴ΠΠΗΩΥΛΦ∆Ο,��
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�

)ΛϑΞΥΗ��*�*��)��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΙΡΥ�ΓΩ� �5+�ς�±�Γ∃� �+���Γ%;�

∃GΩH�∈ �>3�;��+�;��3≅�Γ%�
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)ΛϑΞΥΗ��*�*��2��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΙΡΥ�ΓΩ� ��1+�ς�±�Γ∃� ���Γ%;�

∃GΩH�∈ �>3�;��+�;��3≅�Γ%�

�
7ΚΗ�ΡΕςΗΥΨΗΓ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΛΘΦΥΗ∆ςΗς�ΖΚΗΘ�
ΓΩ�ΛΘΦΥΗ∆ςΗς�∆ΘΓ�ΩΚΗΘ�ΟΛΠΛΩς�ΩΚΗ�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�Υ∆ΩΗ�ΦΚΡΛΦΗ,�
∋ΞΗ� ΩΡ� ΩΚΛς� ΥΗςΞΟΩς(� ς∆ΠΣΟΛΘϑ� Υ∆ΩΗς� ΕΗΩΖΗΗΘ� ∆ΕΡΞΩ� 7G� ∆ΘΓ� LG� ςΗΦΡΘΓς� ςΚΡΞΟΓ� ΕΗ� ΞςΗΓ� ΩΡ�
ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�ΠΡΓΗΟ,�
�

*�*�2�)� ,ΘΙΟΞΗΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣ�Γ∃�

�
7ΚΗ�ςΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴�ΡΙ�ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟ�ΩΡ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣ�Γ∃�Κ∆ς�∆ΟςΡ�ΕΗΗΘ�∆ςςΗςςΗΓ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ�
Φ∆ςΗ�ΓΩ� �EG�ςΗΦΡΘΓς,�∃ς�ΙΡΥ�ΩΚΗ�ςΗΘςΛΩΛΨΛΩ∴�ΩΡ�ΓΩ(�3∋)ς�ΛΘΓΞΦΗΓ�Ε∴�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�
Π∆ΩΥΛΦΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�3∋)�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�KG�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�
6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΗΨΗΘΩς,�0∆ΩΥΛΦΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΙΡΥ�ςΗΨΗΥ∆Ο�Γ∃�Ψ∆ΟΞΗς:�G,G7�Γ%(�G,7�Γ%�∆ΘΓ�
7�Γ%,�
�
5ΗςΞΟΩς� ∆ΥΗ� ςΚΡΖΘ� ΡΘ� )ΛϑΞΥΗ� �N,N�7N,� ∃ΟΟ� 3∋)ς� ∆ϑΥΗΗ� ΤΞΛΩΗ�ΖΗΟΟ�ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗ(�
ΖΚΛΦΚ�ΠΗ∆Θς�ΩΚ∆Ω�ΩΚΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ�Λς�ΘΡΩ�ΥΗ∆ΟΟ∴�ςΗΘςΛΩΛΨΗ�ΩΡ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣ,�
&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ϑΥ∆ΘΞΟ∆ΥΛΩ∴�ΡΙ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�Φ∆Θ�ΕΗ�ΦΚΡςΗΘ�Ε∴�ΠΡΓΗΟ�ΞςΗΥς�ΖΛΩΚΡΞΩ�
ςΩΥΡΘϑ�ΥΗςΩΥΛΦΩΛΡΘ�ΙΡΥ�ΓΩ�ΕΗΩΖΗΗΘ�7G�∆ΘΓ�LG�ςΗΦΡΘΓς,�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��EEL���

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*��*��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΛΘΓΞΦΗΓ�3∋)ς�ΙΡΥ�Γ∃�∈ �>+�+��;�+���;��≅�Γ%�±�ΓΩ� �)+�ςΗΦΡΘΓς�

�
*�*�*� 7ΗςΩΛΘϑ�ΡΙ�ΩΚΗ�0∆ΥΝΡΨΛ∆Θ�Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς��6Ω∆ΩΛΡΘ∆Υ∴�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥ�

�
7Ρ�ΓΗΨΗΟΡΣ�ΩΚΛς�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ(�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�∆ςςΞΠΗΓ�ΩΡ�ΕΗ�0∆ΥΝΡΨΛ∆Θ,�,Θ�ΡΥΓΗΥ�
ΩΡ� ∆ςςΗςς� ΩΚΛς� Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς(� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ� ΣΥΡΣΗΥΩ∴� ΡΙ� 0∆ΥΝΡΨ� ΦΚ∆ΛΘς� ∆ς� ΙΡΥ� ΣΥΗΨΛΡΞς� ςΗΦΩΛΡΘ� Λς�
ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ:�∗ΛΨΗΘ�∆�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛ[�3(�ΖΚ∆ΩΗΨΗΥ�ΩΚΗ�ΛΘΛΩΛ∆Ο�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥ�πG(�π+3

Θ�ΩΗΘΓς�ΩΡΖ∆ΥΓς�
ΩΚΗ� ςΩ∆ΩΛΡΘ∆Υ∴� ςΩ∆ΩΗ� ΨΗΦΩΡΥ�ΖΚΗΘ�Θ� ΩΗΘΓς� ΩΡΖ∆ΥΓ� ΛΘΙΛΘΛΩ∴,� ,Ι� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Φ∆Θ�ΕΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�
ΖΛΩΚ�∆�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘ(�ΩΚΛς�ΣΥΡΦΗςς�ΠΞςΩ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΚΛς�ΣΥΡΣΗΥΩ∴,�
�
([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΞςΛΘϑ�KG�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΙΡΥ�Γ∃�  � G,7�Γ%� ΙΡΥ� ςΗΨΗΥ∆Ο� ΩΛΠΗ� Ο∆ϑς�ΓΩ:�7� (�7G(�NG�∆ΘΓ�LG�ςΗΦΡΘΓς,�7ΚΗ�
ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΡΘΟ∴�ΦΡΘΦΗΥΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΗς�ΕΗΟΡΖ�EG�Γ%�ΕΗΦ∆ΞςΗ�ΓΞΗ�ΩΡ�ΩΚΗ�Ο∆ΦΝ�ΡΙ�
ς∆ΠΣΟΗς(�ΩΚΗ∴�∆ΥΗ�ΩΡΡ�ΘΡΛς∴�ΙΡΥ�ΚΛϑΚΗΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Ψ∆ΟΞΗς,�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥ(�ΩΚ∆Ω�Λς�ΩΡ�ς∆∴�ΩΚΗ�ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴�ΩΡ�ΕΗ�ΛΘ�Η∆ΦΚ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΗ�Κ∆ΨΗ�∆ΟςΡ�ΕΗΗΘ�∆ςςΗςςΗΓ,�5ΗςΞΟΩς�∆ΥΗ� ςΚΡΖΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ� �N,N�7K,�∃ς�Η[ΣΟ∆ΛΘΗΓ�
ΕΗΙΡΥΗ(�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�∆ΥΗ�ΟΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΗΓ�∆Ω�G,GEK�+],�&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘς�ΙΡΥ�
ΩΛΠΗ� Ο∆ϑς� ΟΡΖΗΥ� ΩΚ∆Θ� EG� ςΗΦΡΘΓς� ∆ΥΗ� ΕΛ∆ςΗΓ� Ε∴� ΩΚΛς� ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ� ςΩΗΣ,� ∃ς� ∆� ΥΗςΞΟΩ(� ςΩ∆ΩΗ� ΨΗΦΩΡΥς�
ΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΙΡΥ�ΓΩ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�7�ςΗΦΡΘΓ�∆ΘΓ�7G�ςΗΦΡΘΓς�ΓΡ�ΘΡΩ�
∆ϑΥΗΗ�ΖΛΩΚ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗ,�<ΗΩ(� ΩΚΗ� ςΩ∆ΩΗ� ΨΗΦΩΡΥ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� NG� ςΗΦΡΘΓς� ∆ΘΓ� LG�
ςΗΦΡΘΓς�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ςΚΡΖ�ΨΗΥ∴�ϑΡΡΓ�∆ϑΥΗΗΠΗΘΩ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗ,��
7ΚΛς� ςΚΡΖς� ΩΚ∆Ω� ΩΚΛς� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ� ΣΥΡΣΗΥΩ∴� ΡΙ� 0∆ΥΝΡΨ� ΦΚ∆ΛΘς� Λς� ΨΗΥ∴� ΖΗΟΟ� ΥΗςΣΗΦΩΗΓ� Ε∴�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς,�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��EEI���

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*��3��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΛΘΓΞΦΗΓ�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥς�ΙΡΥ�3+�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΗΨΗΘΩς�±�

+��Q∃Q)+�Γ%;�Γ∃� �+���Γ%�

�
%ΗςΛΓΗς(� ΙΡΥ� ∆� ϑΛΨΗΘ� ΩΛΠΗ� Ο∆ϑ� ΓΩ(� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΗΨΗΘΩς� ΙΛΩ� ΩΚΛς� ΣΥΡΣΗΥΩ∴� ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩΟ∴� ΡΙ� ΩΚΗ�
ΦΚΡςΗΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ςΩΗΣ�Γ∃,� 7Υ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� 7M�∗+]� ,Ω∆Ος∆Ω�
6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΖΛΩΚ�ΓΩ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�EG�ςΗΦΡΘΓς�∆ΘΓ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�Γ∃�
Ψ∆ΟΞΗς:�G,G7�Γ%(�G,GK�Γ%(�G,7�Γ%�∆ΘΓ�7�Γ%,�7ΚΗΘ(�ΩΚΗ�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥς�ΛΘΓΞΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗςΗ�Π∆ΩΥΛΦΗς�
Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ,�∃ΘΓ�ΙΛΘ∆ΟΟ∴(� ΛΘ�ΡΥΓΗΥ� ΩΡ�Κ∆ΨΗ�∆�ΦΡΚΗΥΗΘΩ�ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ(�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥς�Κ∆ΨΗ�
ΕΗΗΘ�ΘΡΥΠ∆ΟΛςΗΓ�ΛΘΩΡ�3∋)ς�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,N�7L+,�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*��5��,ΘΓΞΦΗΓ�ςΩ∆ΩΗ�ΨΗΦΩΡΥς�ΙΡΥ��6�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΗΨΗΘΩς�±�+��Q∃Q�*�Γ%;�

ΓΩ� �)+�ς�

�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��EEF���

3∋)ς�ΗςΩΛΠ∆ΩΗΓ�ΙΡΥ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣς�ΣΗΥΙΗΦΩΟ∴�∆ϑΥΗΗ,�∃ς�∆�ΥΗςΞΟΩ(�ΛΩ�Φ∆Θ�ΕΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�
ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ�0∆ΥΝΡΨ� ΦΚ∆ΛΘ� ΣΥΡΣΗΥΩ∴� Λς�ΖΗΟΟ� ΨΗΥΛΙΛΗΓ� Ε∴� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΗΨΗΘΩς� ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩΟ∴� ΡΙ� ΩΚΗ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩΗΣ�Γ∃�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑ�ΓΩ,�
�
*�*�3� 7ΗςΩΛΘϑ�ΡΙ�ΩΚΗ�0∆ΥΝΡΨΛ∆Θ�Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς��&Κ∆ΣΠ∆Θ�.ΡΟΠΡϑΡΥΡΨ�ΗΤΞ∆ΩΛΡΘ�

�
7ΚΗ� ΙΛΟΟΛΘϑ� ΡΙ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς� ΞςΛΘϑ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ�&&∋)ς� ΟΗ∆Γς� ΩΡ� ∆� ϑΟΡΕ∆Ο�ΠΡΓΗΟ� ΩΚ∆Ω� ΡΘΟ∴�
ΥΗΤΞΛΥΗς�∆�ςΛΘϑΟΗ�ΛΘΣΞΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ,�0∆ΥΝΡΨ�ΣΥΡΣΗΥΩ∴�ΛΘΨΡΟΨΗς�ΩΚ∆Ω�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΣΥΡΦΗςς�∃*Ω+�
ΠΞςΩ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΚΗ�&Κ∆ΣΠ∆Θ�.ΡΟΠΡϑΡΥΡΨ�ΗΤΞ∆ΩΛΡΘ�ΖΚ∆ΩΗΨΗΥ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑ�ΓΩ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ςΩ∆ΩΗς�∃Λ(�∃Μ:�
�

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )Γ∃∃ΓΩΩ∃∃Ω∃Σ∃Ω∃∃ΓΩΩ∃Σ∃ΓΩΩ∃∃ΓΩΩ∃Σ ΛΜΛΜ =−=×==+==−=+ ≥
+∞

∞−

�

�
∋ΞΗ�ΩΡ�ΩΚΗ�Ι∆ΦΩ�ΩΚ∆Ω�ΩΚΗ�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�ΠΡΓΗΟ�Ζ∆ς�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�ΙΡΥ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΣΞΥΣΡςΗ�∆ΘΓ�ΘΡΩ�ΙΡΥ�
ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΖΛΩΚ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘ�ΠΡΓΗΟς(�ςΡΠΗ�ΛΘΦΡΘςΛςΩΗΘΦΛΗς�Φ∆Θ�Η[ΛςΩ,�
+ΗΘΦΗ(� ΛΩ� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� ΛΘΨΗςΩΛϑ∆ΩΗΓ� ΛΙ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς� ΠΡΓΗΟΟΗΓ� ΞςΛΘϑ� ΩΚΗ� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ�
ΠΡΓΗΟ�ΡΙ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΖΗΟΟ�ΙΛΩ�ΩΚΛς�ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο�ΣΥΡΣΗΥΩ∴�ΡΙ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘς,�
2Θ� ΩΚΗ� ΡΘΗ� Κ∆ΘΓ(� ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ� ΓΩ� ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ� EG� ςΗΦΡΘΓς(� Σ*∃*ΩWΓΩ+ ∃Μ�_�∃*Ω�ΓΩ+ ∃Λ+� Κ∆ς� ΕΗΗΘ�
ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΠΡΓΗΟ�ΙΡΥ�ςΗΨΗΥ∆Ο�ΛΘΛΩΛ∆Ο�ςΩ∆ΩΗς�∃Λ:�7(�9(�K�∆ΘΓ�I�Γ%,�

2Θ� ΩΚΗ� ΡΩΚΗΥ� Κ∆ΘΓ(� ( ) ( )( ) ( ) ( )( )≥ =−=×==+
∃

ΛΜ Γ∃∃ΓΩΩ∃∃Ω∃Σ∃Ω∃∃ΓΩΩ∃Σ � Κ∆ς� ∆ΟςΡ� ΕΗΗΘ�

∆ςςΗςςΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΠΡΓΗΟ�ΙΡΥ� ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�ΛΘΛΩΛ∆Ο�ςΩ∆ΩΗς�∃Λ,� ,Ι� ΩΚΗςΗ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�
ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΙΛΩ� ΩΚΗ�ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο�ΙΥ∆ΠΗΖΡΥΝ�ΡΙ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘς(�ΕΡΩΚ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς�ΠΞςΩ�ΕΗ�ΗΤΞ∆Ο�
∆ς�ΛΘΓΛΦ∆ΩΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�&Κ∆ΣΠ∆Θ�.ΡΟΠΡϑΡΥΡΨ�ΗΤΞ∆ΩΛΡΘ,�
�
∃ΦΩΞ∆ΟΟ∴(�ΩΚΗ�ΗΤΞ∆ΟΛΩ∴�Λς�ΘΡΩ�ΥΗ∆ΟΟ∴�ΥΗςΣΗΦΩΗΓ�∆ς�ςΚΡΖΘ�ΡΘ�)ΛϑΞΥΗ��N,N�7I,�7ΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗ�
ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� Σ*∃*ΩWΓΩ+ ∃Μ�_�∃*Ω�ΓΩ+ ∃Λ+� ∆ΘΓ�

( ) ( )( ) ( ) ( )( )≥ =−=×==+
∃

ΛΜ Γ∃∃ΓΩΩ∃∃Ω∃Σ∃Ω∃∃ΓΩΩ∃Σ � Λς� ∆ΕΡΞΩ� EG�\�ΖΚ∆ΩΗΨΗΥ� ΩΚΗ� ΛΘΛΩΛ∆Ο�

ςΩ∆ΩΗ�∃Λ�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,N�7F+,�
�
7ΚΗ�ς∆ΠΗ�ςΩΞΓ∴�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΥΗΣΗ∆ΩΗΓ�ΙΡΥ�ςΗΨΗΥ∆Ο�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑς�ΓΩ(�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�ΕΗΚ∆ΨΛΡΞΥ�Λς�ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ,�
7ΚΛς�ΓΗΠΡΘςΩΥ∆ΩΗς� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΠΡΓΗΟ� Λς�ΘΡΩ�ΙΞΟΟ∴�∆Γ∆ΣΩΗΓ�ΩΡ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�
ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΖΛΩΚ�0∆ΥΝΡΨ� ΦΚ∆ΛΘ�ΠΡΓΗΟς,�1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(� ΩΚΗ�9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�ΠΡΓΗΟ� Λς�ΦΞΥΥΗΘΩΟ∴� ΩΚΗ�
ΕΗςΩ�ΣΗΥΙΡΥΠΛΘϑ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΠΡΓΗΟ�*ςΗΗ�6ΗΦΩΛΡΘ��E,E,E,F+,�∃�Ζ∆∴�ΩΡ�ΛΠΣΥΡΨΗ�ΩΚΛς�ΣΡΛΘΩ�ΖΡΞΟΓ�ΕΗ�
ΩΡ�ςΟΛϑΚΩΟ∴�ΠΡΓΛΙ∴�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΠΡΓΗΟ�ςΡ�ΩΚ∆Ω�ΛΩ�ΙΛΩς�ΩΚΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘ�ΩΚΗΡΥ∴,�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��EEM���

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*��0��&ΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ�ΡΙ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΣG∃GΩ=ΓΩH_∃GΩ�ΓΩHH�∆ΘΓ�

( )( ) ( )( )Γ∃ΓΩΩ∃∃Σ∃ΓΩΩ∃Σ
∃

−×+≥ ���ΓΩ� �)+�ςΗΦΡΘΓς;�Γ∃� �+�+��Γ%�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�*��1��5ΗΟ∆ΩΛΨΗ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ΣG∃GΩ=ΓΩH_∃GΩ�ΓΩHH�∆ΘΓ�

( )( ) ( )( )Γ∃ΓΩΩ∃∃Σ∃ΓΩΩ∃Σ
∃

−×+≥ ���ΓΩ� �)+�ςΗΦΡΘΓς;�Γ∃� �+�+��Γ%�

�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��E9G���

 � 2Θ�ΓΗΠ∆ΘΓ�1�ςΩ∆ΩΗ�ΠΡΓΗΟ�

�
∃ς� ΠΗΘΩΛΡΘΗΓ� ΕΗΙΡΥΗ(� ΩΚΗ� 1�ς∆ΩΗ� ΠΡΓΗΟ� Ζ∆ς� ΛΘΛΩΛ∆ΟΟ∴� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ� ΩΡ� ΗΘ∆ΕΟΗ� ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ς∴ΘΩΚΗςΛς,� <ΗΩ(� ΩΚΛς� ΨΗΥςΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΠΡΓΗΟ� ΓΡΗς� ΘΡΩ� ΗΘ∆ΕΟΗ� ΩΡ�
ϑΗΘΗΥ∆ΩΗ�ΗΨΗΘΩς�ΖΛΩΚ�ϑΛΨΗΘ�ΣΗ∆Ν�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΡΥ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ,�,ΘΓΗΗΓ(�ΗΨΗΘ�ΛΙ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�Π∆ΩΥΛΦΗς�∆ΥΗ�
ΠΡΓΗΟΟΗΓ�ΙΡΥ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΩΗς�ΞΣ�ΩΡ�∃Π∆[(�ΛΩ�ΓΡΗς�ΘΡΩ�ϑΞ∆Υ∆ΘΩΗΗ�ΩΚ∆Ω�ΩΚΛς�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�ΖΛΟΟ�
ΕΗ�ΥΗ∆ΦΚΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΗΨΗΘΩ�ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�ΠΛΘΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ,�,Θ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�
Ζ∆∴(� ΩΚΗ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΗΨΗΘΩς� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� Λς� ΙΞΟΟ∴� Υ∆ΘΓΡΠ�∆ΘΓ� Φ∆ΘΘΡΩ� ΕΗ� ΦΚΡςΗΘ�Ε∴� ΩΚΗ�ΞςΗΥς�ΡΙ� ΩΚΗ�
ΠΡΓΗΟ,�
�
7Κ∆Ω�Λς�ΩΚΗ�ΥΗ∆ςΡΘ�ΖΚ∴�∆�ΘΗΖ�ΠΡΓΗΟ�ΓΗΥΛΨΗΓ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�ΡΘΗ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ,�%∆ςΗΓ�
ΡΘ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�ΣΥΛΘΦΛΣΟΗ(�∆�ΦΚ∆ΘϑΗ�ΛΘΩΡ�ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΛΘΩΥΡΓΞΦΗΓ:�,ΘςΩΗ∆Γ�ΡΙ�
ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�ΠΛΘΛΠΞΠ�Ψ∆ΟΞΗ(�ΩΚΗ�ΛΘΛΩΛ∆Ο�ςΩ∆ΩΗ�Λς�ΙΛ[ΗΓ�ΩΡ�ΩΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�ΡΘΗ,�7ΚΗ�ςΩΗΣ�Ε∴�ςΩΗΣ�
ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Λς�ΩΚΗ�ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ:�
�

7, 6∴ΘΩΚΗςΛς�ΡΙ�∆�ΙΛΥςΩ�≥ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ×�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΩΚ∆Ω�ςΩ∆ΥΩς�∆Ω�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�∃Π∆[�∆ΘΓ�ΗΘΓς�
∆Ω�ΠΛΘΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�∃ΠΛΘ�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,K�7+�

�
E, ∃� ς∴ΠΠΗΩΥ∴� Λς� ∆ΣΣΟΛΗΓ� ΩΡ� ΩΚΛς� ΙΛΥςΩ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΩΡ� ΡΕΩ∆ΛΘ� ∆Θ� ≥ΛΘΦΥΗ∆ςΛΘϑ×� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς�

ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�∆Ω�∃ΠΛΘ�∆ΘΓ�ΗΘΓΛΘϑ�∆Ω�∃Π∆[�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,K�E+�
�

9, 6∴ΘΩΚΗςΛς�ΡΙ�∆�ςΗΦΡΘΓ�≥ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ×�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ΩΚ∆Ω�ςΩ∆ΥΩς�∆Ω�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�∃Π∆[�∆ΘΓ�
ΗΘΓς�∆Ω�ΠΛΘΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�∃ΠΛΘ�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,K�9+�

�
N, 7ΚΗ� ≥ΛΘΦΥΗ∆ςΛΘϑ×� ∆ΘΓ� ≥ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ×� ςΗϑΠΗΘΩς� ∆ΥΗ� ≥ςΩΞΦΝ×� ΩΡ� ϑΗΩ� ∆� ΦΡΠΣΟΗΩΗ� Υ∆ΛΘ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩ� ςΩ∆ΥΩΛΘϑ�∆ΘΓ�ΗΘΓΛΘϑ�∆Ω�∃ΠΛΘ� ∆ΘΓ�ΖΚΡςΗ�ΣΗ∆Ν�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Λς�∃Π∆[� *ςΗΗ�
)ΛϑΞΥΗ� �N,K�N+,� 7ΚΗ� Ο∆ςΩ� ς∆ΠΣΟΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ≥ΛΘΦΥΗ∆ςΛΘϑ×� Σ∆ΥΩ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΙΛΥςΩ� ς∆ΠΣΟΗ� ΡΙ� ΩΚΗ�
≥ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ×�Σ∆ΥΩ�ΠΗΥϑΗ,�

�
7ΚΗ�ΗΨΗΘΩ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�Λς�ςΩΛΟΟ�Υ∆ΘΓΡΠ�ΕΞΩ�ΩΚΗ�ΣΗ∆Ν�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Λς�ΙΞΟΟ∴�ΦΡΠΠ∆ΘΓΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΞςΗΥ�ΡΙ�
ΩΚΗ�ΠΡΓΗΟ,�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��E97���

�

)ΛϑΞΥΗ��*�3����)ΛΥςΩ�≥ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ×�Σ∆ΥΩ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΠΡΓΗΟ�±�∃Π∆[� ��3�Γ%;�

∃ΠΛΘ� �+���Γ%;�Γ∃� �+���Γ%;�ΓΩ� �5+�ςΗΦΡΘΓς�

�
�
�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�3�)��≥,ΘΦΥΗ∆ςΛΘϑ×�Σ∆ΥΩ�ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ�Ε∴�ς∴ΠΠΗΩΥ∴�∆ΣΣΟΛΗΓ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΙΛΥςΩ�≥ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ×�Σ∆ΥΩ�±�

∃Π∆[� ��3�Γ%;�∃ΠΛΘ� �+���Γ%;�Γ∃� �+���Γ%;�ΓΩ� �5+�ςΗΦΡΘΓς��



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��E9E���

�

)ΛϑΞΥΗ��*�3�2��6ΗΦΡΘΓ�≥ΓΗΦΥΗ∆ςΛΘϑ×�Σ∆ΥΩ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΠΡΓΗΟ�±�∃Π∆[� ��3�Γ%;�

∃ΠΛΘ� �+���Γ%;�Γ∃� �+���Γ%;�ΓΩ� �5+�ςΗΦΡΘΓς�

�
�
�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�3�*��:ΚΡΟΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΠΡΓΗΟ�±�

∃Π∆[� ��3�Γ%;�∃ΠΛΘ� �+���Γ%;�Γ∃� �+���Γ%;�ΓΩ� �5+�ςΗΦΡΘΓς�

�



02∋(/,6∃7,21�∋<1∃0,48(�∋(�/∂∃77(18∃7,21�∋8(�∃�/∃�3/8,(�

��E99���

 ! ∋∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�

�
*�5��� ,ΘΩΥΡΓΞΦΩΛΡΘ�

�
7ΚΗ� ΡΕΜΗΦΩΛΨΗ� ΡΙ� ΩΚΛς� ςΗΦΩΛΡΘ� Λς� ΩΡ� ΣΥΗςΗΘΩ� ΩΚΗ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ�
ΠΡΓΗΟς,� 7ΚΛς� ∆Θ∆Ο∴ςΛς� ΥΗΟΛΗς� ΡΘ� ΩΚΗ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� ΓΗςΦΥΛΕΗΓ� ΛΘ�&Κ∆ΣΩΗΥ� �9� ∆ΘΓ� Λς� ΦΡΠΣΡςΗΓ� ΡΙ�
ΩΖΡ� Σ∆ΥΩς,� 7ΚΗ� ΙΛΥςΩ� ∆ΘΓ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΗΥ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ϑΛΨΗς� ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ� ΡΘ� ΠΡΓΗΟς�
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63,�#�
7M�∗+]�

63,�#�
KG�∗+]�

2%(�#�
NG�∗+]�

&ΞΠΞΟ∆ΩΗΓ�
Υ∆ΘΝ�

63/� G,KE�=�7� G,NM�=�7� G,NL�=�E� G,EM�=�E� G,E9�=�7� I�

760� G,LF�=�9� 7,GE�=�N� G,I9�=�L� G,M9�=�K� =� =�

30,� G,IK�=�N� G,MK�=�9� G,9K�=�7� G,EF�=�7� G,L9�=�9� 7E�

∋/5� G,L9�=�E� G,KE�=�E� G,L9�=�K� G,NL�=�9� G,KL�=�E� 7N�

667� =� =� G,L7�=�N� G,L7�=�N� =� =�

0.9� =� =� 7,7L�=�I� =� =� =�

0.9ΡΓ� =� =� G,KM�=�9� =� =� =�

,78�5� G,N9� G,MG� G,NL� G,N9� G,KI� =�

7∆ΕΟΗ��*�5�3��5��0�6��Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΗςΩΛΘϑ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�εΘ�∆ΘΓ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΠΡΓΗΟς�Υ∆ΘΝ�±�0ΛΘΛΠΞΠ�Ι∆ΓΗ�

ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ� �5+�ςΗΦΡΘΓς�

�
:ΚΗΘ�∆�LG�ςΗΦΡΘΓς�ΠΛΘΛΠΞΠ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�Λς�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ(�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�
Λς�ΦΟΗ∆ΥΟ∴�ΩΚΗ�ΕΗςΩ�ΡΘΗ�*ΦΞΠΞΟ∆ΩΗΓ�Υ∆ΘΝ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�I+�∆ΘΓ�ϑΛΨΗς�ΗΥΥΡΥς�ΟΡΖΗΥ�ΩΚ∆Θ�ΩΚΗ�,78�5�5ΗΦ,�
3,� 7LE9�ΠΡΓΗΟ� ΡΥ� ΨΗΥ∴� ΦΟΡςΗ,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΩΚΗ� 63/� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς� ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ�
3*Γ!∋�_�∆!∃+� ∆ΥΗ� ΨΗΥ∴� ϑΡΡΓ� ΙΡΥ� ∆ΟΟ� ΟΛΘΝ� ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς(� ΦΡΘΩΥ∆Υ∴� ΩΡ� ΩΚΗ� Φ∆ςΗ� ΡΙ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς,� 7ΚΗ� 63/�ΠΡΓΗΟ� Λς� ΗΨΗΘ� ΕΗΩΩΗΥ� ΩΚ∆Θ� ΩΚΗ� ∋/5� ΡΘΗ� ΙΡΥ� 2%(� ΟΛΘΝ� ΖΚΗΥΗ∆ς� ΩΚΛς� Ο∆ςΩ�
ΠΡΓΗΟ�Ζ∆ς�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗςΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆,�
�
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)ΞΥΩΚΗΥΠΡΥΗ(� ςΛΠΛΟ∆ΥΟ∴� ΩΡ� ΩΚΗ�7� ςΗΦΡΘΓ�ΠΛΘΛΠΞΠ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�Φ∆ςΗ(� ΩΚΗ�0.9ΡΓ�ΠΡΓΗΟ�
ΣΥΡΓΞΦΗς� 3*Γ!∋�_�∆!∃+� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� ΛΘ� ΨΗΥ∴� ϑΡΡΓ� ∆ΦΦΡΥΓ∆ΘΦΗ� ΖΛΩΚ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΡΘΗς� ∆ΘΓ�
ςΩΥΡΘϑΟ∴�ΛΠΣΥΡΨΗς�ΩΚΗ�0.9�ΠΡΓΗΟ�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΙΡΥ�ΩΚΛς�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦ,�
�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(�ΖΚ∆ΩΗΨΗΥ�ΩΚΗ�ΠΛΘΛΠΞΠ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ(�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�
Λς� ΩΚΗ� ΕΗςΩ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ� ΡΙ� 3*Γ!∋�_�∆!∃+� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς(� ΤΞΛΩΗ�
ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩΟ∴� ΡΙ� ΩΚΗ� (∆ΥΩΚ� ςΛΩΗ� ∆ΘΓ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΟΛΘΝ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴,�∃ΟΩΚΡΞϑΚ� ΛΩ� ΥΗΟΛΗς� ΡΘ� ∆� ΙΛΥςΩ� ΡΥΓΗΥ�
0∆ΥΝΡΨΛ∆Θ�Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς�ΛΩ�ΕΗΩΩΗΥ�ΠΡΓΗΟς�ΩΚΛς�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΙΗ∆ΩΞΥΗ�ΩΚ∆Θ�ΩΚΗ�760�ΠΡΓΗΟ�ΙΡΥ�Η[∆ΠΣΟΗ�
ΩΚ∆Ω�Λς�∆�ςΗΦΡΘΓ�ΡΥΓΗΥ�0∆ΥΝΡΨΛ∆Θ�ΠΡΓΗΟ,�7ΚΗ�ΟΡΖ�ΘΞΠΕΗΥ�ΡΙ�ΛΘΣΞΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΥΗΤΞΛΥΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�
21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�ΓΡΗς�ΘΡΩ�ΥΗςΞΟΩ�ΛΘ�∆�ΣΡΡΥ�ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�ΡΙ�ΩΚΛς�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦ,�
�
%ΗςΛΓΗς(� ΩΚΗ� 0.9ΡΓ� ∆ΟςΡ� ςΚΡΖς� ΨΗΥ∴� ϑΡΡΓ� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗ� ΙΡΥ� ΩΚΗςΗ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς,� ,Ω� ΖΡΞΟΓ� ΕΗ�
ΘΗΦΗςς∆Υ∴� ΩΡ� ∆ΣΣΟ∴� ΩΚΛς� ΩΗςΩΛΘϑ� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� ΩΡ� ΡΩΚΗΥ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΟΛΘΝς� ΩΡ� ϑΗΘΗΥ∆ΟΛςΗ� ΩΚΛς�
ΦΡΘΦΟΞςΛΡΘ,� +ΡΖΗΨΗΥ(� ΙΡΥ� 3*Γ!∋�_�∆!∃+� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� ΩΚΗ� ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ� 1�ςΩ∆ΩΗ� ΠΡΓΗΟ� Λς� ∆� ΥΗ∆Ο�
ΛΠΣΥΡΨΗΠΗΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΠΡΓΗΟ,�
�
1Η[Ω(� )ΛϑΞΥΗ� �N,L�L� ςΚΡΖς� ΩΚΗ� Η[∆ΠΣΟΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΣΥΗΓΛΦΩΗΓ�)*Γ!∋�_�∆!∃+�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� ΛΘ� 6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆� ∆Ω� 7M� ∗+]� ΙΡΥ� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΚΥΗςΚΡΟΓς� K� Γ%� ∆ΘΓ� EG� Γ%,� 7ΚΗ�
ΠΛΘΛΠΞΠ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�Λς�7�ςΗΦΡΘΓ,�
�

��� �

)ΛϑΞΥΗ��*�5�5��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�)GΓ!∋�_�∆!∃H�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς�ΙΡΥ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓς�

3�Γ%�GΟΗΙΩ�ΣΟΡΩH�∆ΘΓ�)+�Γ%�GΥΛϑΚΩ�ΣΟΡΩH�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�∆Ω��6�∗+]�±�0ΛΘΛΠΞΠ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�

ΩΚΥΗςΚΡΟΓ� ���ςΗΦΡΘΓ�

�
7∆ΕΟΗ� �N,L�L� ϑΛΨΗς� ΩΚΗ�5,0,6,� Ψ∆ΟΞΗς� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΗςΩΛΘϑ� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ� εΩ� ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ� ΙΡΥ� Η∆ΦΚ�ΠΡΓΗΟ�ΖΛΩΚ�
ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�Η∆ΦΚ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�∆�ΠΛΘΛΠΞΠ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�
7�ςΗΦΡΘΓ,�,Ω�∆ΟςΡ�ϑΛΨΗς�ΩΚΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗ�Υ∆ΘΝ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΦΞΠΞΟ∆ΩΗΓ�Υ∆ΘΝ�ΡΙ�Η∆ΦΚ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ,�
�
5ΗΠ∆ΥΝ��7ΚΗ�,78�5�5ΗΦ��3���5)2�ΠΡΓΗΟ�∆ΛΠς�∆Ω�ΣΥΗΓΛΦΩΛΘϑ�ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�ΕΡΩΚ�Υ∆ΛΘ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�� %ΗΦ∆ΞςΗ� ΡΘΟ∴� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΠΡΓΗΟς� ∆ΥΗ�

ΩΗςΩΗΓ� ΛΘ� ΩΚΛς� ςΗΦΩΛΡΘ;� ΩΚΗ� ,78�5� ΠΡΓΗΟ� Ζ∆ς� ςΟΛϑΚΩΟ∴� ΠΡΓΛΙΛΗΓ� Ε∴� Η[ΩΗΘΓΛΘϑ� ΩΚΗ�Ι∆ΓΗ�
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ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ΩΡ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΡΖΘ� ΩΡ� �� ςΗΦΡΘΓ� Ι∆ΓΗ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�

ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�� 7ΚΛς� ΠΡΓΛΙΛΦ∆ΩΛΡΘ� ΛΘΨΡΟΨΗς� ΨΗΥ∴� ΣΡΡΥ� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς� ΙΡΥ� ΩΚΗ� ςΚΡΥΩΗςΩ� Ι∆ΓΗ�

ΓΞΥ∆ΩΛΡΘς;� ΖΚΛΦΚ� Η[ΣΟ∆ΛΘς� ΩΚΗ� ΨΗΥ∴� ΚΛϑΚ� ϑΟΡΕ∆Ο� 5�0�6�� ΗΥΥΡΥς� ϑΛΨΗΘ� Ε∴� ΩΚΗ� ,78�5�

ΠΡΓΗΟ� ΛΘ� 7∆ΕΟΗ� �*�5�5�� 7ΚΗΥΗΙΡΥΗ;� ΙΡΥ� ΩΚΗςΗ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ� Ι∆ΓΗ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς;� ΩΚΗ�

,78�5�ΠΡΓΗΟ�Φ∆ΘΘΡΩ�ΕΗ�∆ςςΞΠΗΓ�ΩΡ�ϑΛΨΗ�ΩΚΗ�∆ΦΦΗΣΩ∆ΕΟΗ�ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ�ΗΥΥΡΥ��

�

5,0,6�=�
Υ∆ΘΝ�

/69�#�
EG�∗+]�

//1�#�
9G�∗+]�

63,�#�
7M�∗+]�

63,�#�
KG�∗+]�

&ΞΠΞΟ∆ΩΗΓ�
Υ∆ΘΝ�

63/� G,NM�=�7� G,NK�=�7� G,NE�=�E� G,9N�=�9� I�

760� G,LM�=�9� G,IN�=�9� G,LK�=�N� G,97�=�E� 7E�

30,� G,KF�=�E� G,KN�=�E� G,N7�=�7� G,EF�=�7� L�

667� =� =� 7,9N�=�K� 7,F7�=�N� �

0.9� =� =� 7,LG�=�L� =� =�

0.9ΡΓ� =� =� G,K7�=�9� =� =�

,78�5� E,EM� E,EI� E,97� E,EM� �

7∆ΕΟΗ��*�5�5��5��0�6��Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΗςΩΛΘϑ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�εΩ�∆ΘΓ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΠΡΓΗΟς�Υ∆ΘΝ�±�0ΛΘΛΠΞΠ�Ι∆ΓΗ�

ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ� ���ςΗΦΡΘΓ�

�
∃ς�ΙΡΥ�3*Γ!∋�_�∆!∃+�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς(� ΩΚΗ�ΕΗςΩ�ΡΨΗΥ∆ΟΟ�ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘς�ΡΙ�)*Γ!∋�_�∆!∃+�∆ΥΗ�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΗ�
63/� *ΦΞΠΞΟ∆ΩΗΓ� Υ∆ΘΝ� ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ� I+� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� 30,� ΠΡΓΗΟς� *ΦΞΠΞΟ∆ΩΗΓ� Υ∆ΘΝ� ΗΤΞ∆Ο� ΩΡ� L+,� ,Θ�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ(�ΩΚΗ�21(5∃�&1(6�ΠΡΓΗΟ�ΨΗΥ∴�ΖΗΟΟ�ΣΥΗΓΛΦΩς�ΩΚΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗ�Ι∆ΓΗ�ΩΛΠΗ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς�ΙΡΥ�
//1�∆ΘΓ�/69�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΟΛΘΝς,�
�
%ΗςΛΓΗς(� ΩΚΗ�0.9ΡΓ�ϑΛΨΗς�∆�ΨΗΥ∴�ϑΡΡΓ�)*Γ!∋�_�∆!∃+�ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�63,�ΟΛΘΝ�∆Ω�7M�∗+](�
ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ�ΨΗΥ∴�ΦΟΡςΗΟ∴� ΩΚΗ�30,�∆ΘΓ� ΩΚΗ�63/�ΠΡΓΗΟς,�6ΛΠΛΟ∆ΥΟ∴�ΩΡ�3*Γ!∋�_�∆!∃+�∆Θ∆Ο∴ςΛς(� ΩΚΗ�
ΩΗςΩΛΘϑ�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ�)*Γ!∋�_�∆!∃+�ςΚΡΖς�ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�1�ςΩ∆ΩΗ�ΠΡΓΗΟ�ΨΗΥ∴�ςΩΥΡΘϑΟ∴�
ΛΠΣΥΡΨΗς�ΩΚΗ�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗ�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΗ�ΛΘΛΩΛ∆Ο�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΠΡΓΗΟ,�
�
)ΛϑΞΥΗ��N,L�I�ςΚΡΖς�ΩΚΗ�Η[∆ΠΣΟΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΣΥΗΓΛΦΩΗΓ�)*Γ!∋�_�∆!∃+�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�
ΛΘ� 6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆� ∆Ω� 7M� ∗+]� ΙΡΥ� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΩΚΥΗςΚΡΟΓς� K� Γ%� ∆ΘΓ� EG� Γ%,� 7ΚΗ�ΠΛΘΛΠΞΠ�
ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�Ι∆ΓΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓ�Λς�LG�ςΗΦΡΘΓς,�
�
7∆ΕΟΗ� �N,L�I� ϑΛΨΗς� ΩΚΗ�5,0,6,� Ψ∆ΟΞΗς� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΗςΩΛΘϑ� Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ� εΩ� ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ� ΙΡΥ� Η∆ΦΚ�ΠΡΓΗΟ�ΖΛΩΚ�
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G,G7�Γ%�∆ΘΓ�ΗΘΓς�ΖΚΗΘ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΦΡΠΗς�ΟΡΖΗΥ�ΩΚ∆Θ�G,G7�Γ%,�

� 30,� *ςΗΗ� )ΛϑΞΥΗ� �N,L�77+:� ΩΚΛς� ΦΚ∆ΘΘΗΟ� ΠΡΓΗΟ� ΣΥΡΓΞΦΗς� ΛςΡΟ∆ΩΗΓ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΗΨΗΘΩς�∆ΘΓ�ΘΡ�Η[ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�Λς�ΘΗΗΓΗΓ,�

� 667�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ��N,L�7E+:�∆Θ�ΗΨΗΘΩ�ςΩ∆ΥΩς�ΖΚΗΘ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΦΡΠΗς�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�ΙΥΡΠ�
G�Γ%�∆ΘΓ�ΗΘΓς�ΖΚΗΘ�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΦΡΠΗς�ΗΤΞ∆Ο�G�Γ%,�

�
5ΗΠ∆ΥΝ��7ΚΗ� +�+�� Γ%� ΩΚΥΗςΚΡΟΓ� Λς� ΞςΗΓ� ΩΡ� Η[ΩΥ∆ΦΩ� ΗΨΗΘΩς� ΙΡΥ� ΩΚΗ� 63/+� ∆ΘΓ� 760� ΠΡΓΗΟς�

ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΩΚΗ� ΠΛΘΛΠΞΠ� ΗΨΗΘΩ� ΣΗ∆Ν� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Λς� +��3� Γ%� ΙΡΥ� ΩΚΗ� ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�

Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�� 7ΚΗΥΗΙΡΥΗ;� ΩΚΗ� ΦΚΡςΗΘ� +�+�� Γ%� ΩΚΥΗςΚΡΟΓ� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς� ΩΡ�

∆ΕΡΞΩ� �+� \� ΡΙ� ΩΚΗ� ΟΡΖΗςΩ� ΣΗ∆Ν� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�� %ΗςΛΓΗς;� ΠΡΥΗ� ΩΚ∆Θ� ΩΖΡ� ΓΛϑΛΩς� ∆ΥΗ� ΘΡΩ�

ΥΗ∆ΟΟ∴�ΘΗΦΗςς∆Υ∴�ΙΡΥ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Ψ∆ΟΞΗς�ΛΘ�Γ%��
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7ΚΗ�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�∆ΦΩΛΨΛΩ∴�Κ∆ς�ΡΘΟ∴�ΕΗΗΘ�Φ∆ΥΥΛΗΓ�ΡΞΩ�ΙΡΥ�∆�ςΛΘϑΟΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�
ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΛΩ� Λς� ∆Θ� ΘΗΖ� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴,� 5ΗςΞΟΩς� ΣΥΗςΗΘΩΗΓ� ΛΘ� ΩΚΛς� ςΗΦΩΛΡΘ� ∆ΛΠς� ∆Ω� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΘϑ� ΩΚΗ�
Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΙ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�ΕΞΩ�∆ΟςΡ�∆Ω�ϑΛΨΛΘϑ�∆Θ�Η[∆ΠΣΟΗ�ΡΙ� ΩΚΗ�Ω∴ΣΗ�ΡΙ�ΦΡΘΦΟΞςΛΡΘς�
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ςΚΡΖ� ΩΚΗ� Π∆ΩΥΛΦΗς� ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� 63/(� 63/G(� 760(� 30,� ∆ΘΓ� 667�
ΠΡΓΗΟς,� ∃ΦΦΡΥΓΛΘϑ� ΩΡ� 6ΗΦΩΛΡΘ� �9,9,K,E(� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ∆ΘΓ� Η∆ΦΚ�
ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�Π∆ΩΥΛ[�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ� *ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ� �N,L�7F(�)ΛϑΞΥΗ� �N,L�7M(�)ΛϑΞΥΗ� �N,L�EG(�)ΛϑΞΥΗ�
�N,L�E7�∆ΘΓ�)ΛϑΞΥΗ��N,L�EE+,�
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7ΚΗ� 63/� ΠΡΓΗΟ� ςΗΗΠς� ΩΡ� ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩΟ∴� ΡΨΗΥΗςΩΛΠ∆ΩΗ� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ�
≥∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ≥ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×� ΡΘΗς,� 7ΚΗ� 63/G� ΠΡΥΗ� ςΟΛϑΚΩΟ∴�
ΡΨΗΥΗςΩΛΠ∆ΩΗς� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς(� ΕΞΩ� ΩΚΛς� ΡΨΗΥΗςΩΛΠ∆ΩΛΡΘ� ΦΡΘΦΗΥΘς� ΠΡΥΗ� ΦΡΞΣΟΗς� ΡΙ�
ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΩΚΗ�63/�ΠΡΓΗΟ�∆ΟςΡ�ΞΘΓΗΥΗςΩΛΠ∆ΩΗς�ΩΚΗ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�≥∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×�
ϑΥΡΞΣ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ� ΟΡϑ�∃Π∆[=∋� ΩΚ∆Ω� ΥΗΣΥΗςΗΘΩς� ΩΚΗ� ≥ςΚ∆ΣΗ×�ΡΙ� ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ,�7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(� ΩΚΗ�
63/� ΠΡΓΗΟ� ΓΡΗς� ΘΡΩ� ΙΞΟΟ∴� ΥΗΣΥΡΓΞΦΗ� ΩΚΗ� Θ∆ΩΞΥ∆Ο� Ψ∆ΥΛ∆ΕΛΟΛΩ∴� ΛΘ� ΩΗΥΠς� ΡΙ� Ω∴ΣΗς� ΡΙ� ΗΨΗΘΩς,�
∃ΦΩΞ∆ΟΟ∴(� ΛΩ� ΓΡΗς�ΘΡΩ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�Η[ΩΥΗΠΗ�ςΩΥ∆ΩΛΙΡΥΠ�ΡΥ�ΦΡΘΨΗΦΩΛΨΗ� Ω∴ΣΗς�ΡΙ� Υ∆ΛΘ�ΕΞΩ�∆�ΠΗΓΛΞΠ�
Ω∴ΣΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗςΗ�ΡΘΗς,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΛΩ�ςΟΛϑΚΩΟ∴�ΡΨΗΥΗςΩΛΠ∆ΩΗς�ΩΚΗ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�ΣΗ∆Ν�
Ι∆ΦΩΡΥ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ≥∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΖΚΛΦΚ� ∆ΥΗ� Θ∆ΩΞΥ∆ΟΟ∴� ΤΞΛΩΗ� ΞΘΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ,� %∴�
ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ(� ΩΚΗ� Π∆ΩΥΛ[� ΣΥΡΓΞΦΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ� 760� ΠΡΓΗΟ� ςΚΡΖς� ∆� ΕΗΩΩΗΥ� ∆ϑΥΗΗΠΗΘΩ� ΖΛΩΚ� ΩΚΗ�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗ(�ΗΨΗΘ�ΛΙ�ΛΩ�ΓΡΗς�ΘΡΩ�ΦΥΗ∆ΩΗ�ΩΚΗ�Θ∆ΩΞΥ∆Ο�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�ΦΡΚΗΥΗΘΦΗ�ΩΛΠΗ�
∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΩΖΡ�ΡΩΚΗΥ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΡΙ�ΩΚΗ�≥ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×�ϑΥΡΞΣ(�ΟΡϑ�∋�∆ΘΓ�ΟΡϑ�1ΛΘΙΟΗ[,�
�
7ΚΗ�30,�ΠΡΓΗΟ�Λς�ΩΚΗ�ΡΨΗΥ∆ΟΟ�ΕΗςΩ�ΣΗΥΙΡΥΠΛΘϑ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ�ΖΛΩΚ�ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�
ΕΗΩΖΗΗΘ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,� 7ΚΛς� ΥΗςΞΟΩ� Ζ∆ς� ΤΞΛΩΗ� ΙΡΥΗςΗΗ∆ΕΟΗ� ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΩΚΛς� ΠΡΓΗΟ� ΦΡΠΕΛΘΗς�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΗΨΗΘΩς� ΦΡΠΛΘϑ� ΙΥΡΠ� ΩΚΗ� 7M� ∗+]� 6ΣΛΘΡ� Γ∂∃ΓΓ∆� Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ� ΩΡ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς,�&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(� ΛΩ�ΦΡΞΟΓ�ΕΗ�ΛΘΩΗΥΗςΩΛΘϑ�ΩΡ�ΩΗςΩ�∆ΟΟ� ΩΚΗςΗ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�ΖΛΩΚ�
ΥΗςΣΗΦΩ�ΩΡ�∆�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�ΡΘ�ΖΚΛΦΚ�ΘΡ�ΠΡΓΗΟ�Λς�Ε∆ςΗΓ,�
�
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Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗ,�
�
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)ΛϑΞΥΗ��*�5�)+���∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�

ΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�760�ΠΡΓΗΟ�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ ∃ΓΓ∆�∆Ω��6�∗+]�

�

�

)ΛϑΞΥΗ��*�5�)����∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�

ΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�30,�ΠΡΓΗΟ�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ ∃ΓΓ∆�∆Ω��6�∗+]�
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�

)ΛϑΞΥΗ��*�5�))���∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�

ΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�667�ΠΡΓΗΟ�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ ∃ΓΓ∆�∆Ω��6�∗+]�

�
,Θ� ΡΥΓΗΥ� ΩΡ� ϑΟΡΕ∆ΟΟ∴� ΤΞ∆ΘΩΛΙ∴� ΚΡΖ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ� ΠΡΓΗΟς� ΥΗΣΥΡΓΞΦΗ� ΩΚΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΟΛΘΗ∆Υ�
ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς(� ΩΚΗ� ΠΗ∆Θ� ∆ΘΓ� 5,0,6,� ΗΥΥΡΥς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ∆ς�
Η[ΣΟ∆ΛΘΗΓ� ΛΘ� �9,9,K,E,�7ΚΗςΗ� ΥΗςΞΟΩς�∆ΥΗ�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�7∆ΕΟΗ� �N,L�F,�7ΚΛς� Ω∆ΕΟΗ� ςΚΡΖς� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ�
ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΣΥΡΓΞΦΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ� 21(5∃�&1(6� ΠΡΓΗΟ� ∆ΥΗ� ςΟΛϑΚΩΟ∴� ΟΗςς� ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ� ΩΚ∆Θ� ΩΚΗ� ΡΘΗς�
ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΡΩΚΗΥ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς,�+ΡΖΗΨΗΥ(�ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ�ΗΥΥΡΥς�∆ΥΗ�ΤΞΛΩΗ�ΘΗ∆Υ�ΙΡΥ�63/(�63/G(�760�
∆ΘΓ� 667� ΠΡΓΗΟς� ∆ΘΓ� ∆ΟΟ� ΩΚΗςΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ� ∆ς� ϑΛΨΛΘϑ� ΤΞΛΩΗ�
ς∆ΩΛςΙ∴ΛΘϑ�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΗΨΗΘ� ΛΙ� ςΡΠΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�∆ςΣΗΦΩς�∆ΥΗ�ΣΡΡΥΟ∴�Ω∆ΝΗΘ�ΛΘΩΡ�
∆ΦΦΡΞΘΩ,�
�

� 63/� 63/G� 760� 30,� 667�

0Η∆Θ�ΗΥΥΡΥ� �G,77� �G,G7� G� G,G7� G,GE�

5,0,6,�ΗΥΥΡΥ� G,97� G,EK� G,7F� G,GN� G,E7�

7∆ΕΟΗ��*�5�1��0Η∆Θ�∆ΘΓ�5�0�6��ΗΥΥΡΥς�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�Π∆ΩΥΛ[�∆ΘΓ�ΩΚΗ�

ΡΘΗς�ΣΥΡΓΞΦΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�

�
7ΚΛς�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�∆ΦΩΛΨΛΩ∴�ΜΞςΩ�ςΚΡΖς�ΛΙ�ΩΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΕΗΩΖΗΗΘ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�∆ΥΗ�ΖΗΟΟ�Ω∆ΝΗΘ�
ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�Ε∴�ΩΚΗ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς,�7ΚΗΘ(�ΕΗΙΡΥΗ�∆Θ∆Ο∴ςΛΘϑ�ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�
ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς(� ΩΚΗ� ΠΗ∆Θ� ΡΙ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΗΨΗΘΩς� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ϑΛΨΗς� ΨΗΥ∴� ΞςΗΙΞΟ� ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ,� 7∆ΕΟΗ�
�N,L�M�ςΚΡΖς�ΩΚΗ�ΨΛΥΩΞ∆Ο�≥ΠΗ∆Θ�ΗΨΗΘΩ×�ΡΙ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς,�7ΚΗ�30,�ΠΗ∆Θ�
ΗΨΗΘΩ�Λς�ΨΗΥ∴�ΦΟΡςΗ�ΩΡ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗ,�7ΚΗ�63/�∆ΘΓ�667�ΡΘΗς�∆ΥΗ�ςΟΛϑΚΩΟ∴�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΠΗ∆Θ� ΗΨΗΘΩ,� )ΛΘ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗ� 760� ∆ΘΓ� 63/G� ∆ΨΗΥ∆ϑΗ� ΕΗΚ∆ΨΛΡΞΥς� Η[ΚΛΕΛΩ� ςΡΠΗ�
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ΞΘΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ� ΙΗ∆ΩΞΥΗς� ΗςΣΗΦΛ∆ΟΟ∴� ΦΡΘΦΗΥΘΛΘϑ� ΩΚΗ� ∆ΨΗΥ∆ϑΗ� ΗΨΗΘΩ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ:� ΩΚΗ∴� ϑΛΨΗ� ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴�
E77EI,K�∆ΘΓ�E9IME,K� ςΗΦΡΘΓς� ΛΘςΩΗ∆Γ�ΡΙ�7MI9,N�ςΗΦΡΘΓς,�7ΚΛς�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�Λς�ςΞΥΗΟ∴�ΓΞΗ�ΩΡ�ΩΚΗ�
ΠΗΩΚΡΓ� ΞςΗΓ� ΩΡ� Η[ΩΥ∆ΦΩ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩς� ΙΥΡΠ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΓ� Ε∴� ΕΡΩΚ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ�
ΠΡΓΗΟς,�1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΚΛϑΚΗΥ�Η[ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓς�ΖΡΞΟΓ�ΕΛ∆ς� ΩΚΗ�ΥΗςΞΟΩς�ΕΗΦ∆ΞςΗ�
Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�ΖΡΞΟΓ�ΘΡΩ� ςΩ∆ΥΩ� ∆ΘΓ�ΗΘΓ�∆Ω�∆ΟΠΡςΩ�G�Γ%,�7ΚΛς�Ε∆Γ�ΠΗ∆Θ�ΕΗΚ∆ΨΛΡΞΥ�ΡΙ�
63/G� ∆ΘΓ� 760� ΠΡΓΗΟς� Λς� ΨΗΥ∴� ΟΛΝΗΟ∴� ΩΡ� ΕΗ� ΣΞΩ� ΛΘ� ΗΨΛΓΗΘΦΗ� Ε∴� ΩΚΗ� 0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�
ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘς,�
�

� ([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� 63/� 63/G� 760� 30,� 667�

∃Π∆[�*Γ%+� 7,9N� G,NL� G,LF� 9,NG� 7,KN� 7,M9�

∃ΠΗ∆Θ�*Γ%+� G,KG� G,EG� G,77� G,NE� G,KK� G,NI�

3Η∆Ν�Ι∆ΦΩΡΥ� E,99� 7,I7� K,KM� I,EI� E,N9� 9,M7�

)6Π∆[�*Γ%=ς+� G,GE9� G,G77� G,GGF� G,GK7� G,GEM� G,G7E�

_)6_ΠΗ∆Θ�

*Γ%=ς+�
G,GGN� G,GG9� G,GG7� G,GGE� G,GGK� G,GG7�

)6ςΩΓ�*Γ%=ς+� G,GGL� G,GGN� G,GG7� G,GGK� G,GGI� G,GGE�

∋�*ς+� 7MI9,N� KMG,I� E77EI,K� E9IME,K� EEEE,I� FKFI,G�

∃Π∆[U∋�*Γ%=ς+� L,F×7G�N� I,F×7G�N� G,9×7G�N� 7,N×7G�N� L,M×7G�N� E,E×7G�N�

1ΛΘΙΟΗ[� KK,L� 7L,L� LKE,7� I9K,M� L7,9� 7MM,E�

(�*Γ%E+� IEE� 99� KII� 77NMM� 7GE7� NGMF�

3�*Γ%E=ς+� G,9LL� G,GKK� G,GEI� G,NF9� G,NKM� G,NII�

7&�*ς+� KML,L� 7ML,I� EFMF,I� E9IK,L� LNK,M� 79FM,F�

Ι∆�*+]+� 9,KN×7G�N� L,KF×7G�N� G,FK×7G�N� G,II×7G�N� 9,EK×7G�N� G,E9×7G�N�

36∋+�

*Γ%E=+]+�
FI,F� 7F,I� F7,9� 7KNF,E� 77K,E� EFF,F�

506(�

*Γ%E=+]+�
G,KN� G,N7� G,9K� G,NF� G,KL� G,NI�

7∆ΕΟΗ��*�5�6��([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�∆ΘΓ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�≥ΠΗ∆Θ�ΗΨΗΘΩς×�ΛΘ�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�∆Ω��6�∗+]�

�

*�5�2�2� 0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΥΗςΞΟΩς�

�
∃ς�Η[ΣΟ∆ΛΘΗΓ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ��9,9,K,9(� ΩΚΗ�ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ�&&∋)ς�ΡΙ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗς�∆ΥΗ�ΦΡΠΣ∆ΥΗΓ�
ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗ�ΡΘΟ∴�ΛΘ�ΩΚΗ�ΥΗΟΛ∆ΕΟΗ�ΣΗΥΦΗΘΩ∆ϑΗ�Υ∆ΘϑΗ�>G,7�Y�MG≅,�)ΛϑΞΥΗ��N,L�E9�ςΚΡΖς�
ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�&&∋)�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΡΘΗς�ΡΕΩ∆ΛΘΗΓ�ΖΛΩΚ�63/(�63/G(�760(�30,�∆ΘΓ�667�ΠΡΓΗΟς,�
&ΡΘΩΥ∆Υ∴� ΩΡ� ΩΚΗ� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� ΡΙ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� Π∆ΩΥΛΦΗς(� ΩΚΗςΗ� &&∋)ς� ϑΛΨΗ� ϑΟΡΕ∆Ο�
ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�∆ΕΡΞΩ�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ(�ΩΚΗ�ΓΛςΣΗΥςΛΡΘ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�7K�ΓΗςΦΥΛΕΛΘϑ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
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)ΛϑΞΥΗ��N,L�EN�ςΚΡΖς�ΩΚΗ�ΩΗςΩΛΘϑ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�ΓΗΙΛΘΗΓ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ��9,9,K,9�ΙΡΥ�∆ΟΟ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς,�
�
7ΚΗ�30,�∆ΘΓ�63/�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟ�Η[ΚΛΕΛΩ�ΤΞΛΩΗ�ϑΡΡΓ�∆ϑΥΗΗΠΗΘΩ�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�&&∋)�ΛΘ�
ΩΚΗ� ΟΡΖ� 0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΓΛςΩ∆ΘΦΗς� Υ∆ΘϑΗ,� 7ΚΗ� ΡΕςΗΥΨΗΓ� ΕΛ∆ς� ΙΡΥ� ΚΛϑΚΗΥ� 0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΓΛςΩ∆ΘΦΗς�
ςΗΗΠς�ΩΡ�ΠΗ∆Θ�ΩΚ∆Ω�≥∆Ω∴ΣΛΦ∆Ο×�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΥΗ�ΘΡΩ�ΨΗΥ∴�ΖΗΟΟ�ΠΡΓΗΟΟΗΓ�Ε∴�ΕΡΩΚ�ΩΛΠΗ�
ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς,�∃ΦΩΞ∆ΟΟ∴(�ΩΚΗ�30,�ΠΡΓΗΟ�Λς�ΨΗΥ∴�∆ΦΦΞΥ∆ΩΗ�ΙΡΥ�ΟΡΖΗΥ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗς�
ΖΚΛΦΚ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓς�ΩΡ�ΗΨΗΘΩς�ΦΟΡςΗ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΥΗΙΗΥΗΘΦΗ�ΡΘΗ,�<ΗΩ(�ΙΡΥ�ΠΡΥΗ�ςΗΟΓΡΠ�Ω∴ΣΗς�ΡΙ�ΗΨΗΘΩς(�
ΩΚΗ�30,�ΠΡΓΗΟ�ςΗΗΠς�ΩΡ�ΕΗ�ΖΡΥςΗ�ΣΗΥΙΡΥΠΛΘϑ,�:ΚΗΘ�ΟΡΡΝΛΘϑ�∆Ω�ΩΚΗ�63/�ΠΡΓΗΟ(�ΩΚΗ�ΕΗΚ∆ΨΛΡΞΥ�
Λς�ςΟΛϑΚΩΟ∴�ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ:�ΩΚΗ�ΟΡΖΗΥ�0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς�ΓΛςΩ∆ΘΦΗς�ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�Λς�ΟΗςς�ΣΗΥΙΡΥΠΛΘϑ�ΩΚ∆Θ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�
30,� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥ(� ΕΞΩ� ΩΚΗ� ΚΛϑΚΗΥ� 0∆Κ∆Ο∆ΘΡΕΛς� ΓΛςΩ∆ΘΦΗς� ΥΗΣ∆ΥΩΛΩΛΡΘ� ΓΡΗς� ΘΡΩ� ςΚΡΖ� ΨΗΥ∴�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗς�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς,�
7ΚΗ�760�∆ΘΓ�63/G�ΛΘΓΞΦΗΓ�&&∋)ς�Κ∆ΨΗ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�ϑΟΡΕ∆Ο�ςΚ∆ΣΗ�∆ς�ΩΚΗ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΡΘΗ(�ΕΞΩ�
ΖΛΩΚ�∆�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ�ΦΡΘςΩ∆ΘΩ�ΡΙΙςΗΩ,�,Ω�Φ∆Θ�ΠΗ∆Θ�ΩΚ∆Ω�ΩΚΗ�ςΚ∆ΣΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩς�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝς�ΣΥΡΓΞΦΗΓ�
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ΙΡΥ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�∆ΥΗ�ΦΟΗ∆ΥΟ∴�ΨΛςΛΕΟΗ�ΡΘ�ΩΚΛς�Η[∆ΠΣΟΗ,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΗΨΗΘ�ΛΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ςΣΗΦΩΥ∆Ο�
ΦΡΠΣΡΘΗΘΩς�Η[ΩΗΘΓς�ΞΣ�ΩΡ�G,K�+](�ΩΚΗ�±EG�Γ%=ΓΗΦ�ςΟΡΣΗ�Λς�ΘΡΩ�ΨΛςΛΕΟΗ�ΞΣ�ΩΡ�ΩΚΛς�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴,�,Θ�
Ι∆ΦΩ(�ΩΚΗ�ΣΡΖΗΥ�ΓΗΘςΛΩ∴�ΡΙ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΚΛΓΗς�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΡΘΗ�ΙΡΥ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�ΚΛϑΚΗΥ�ΩΚ∆Θ�
∆ΕΡΞΩ� G,7�+],�7ΚΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ±EG� Γ%=ΓΗΦ� ςΟΡΣΗ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ�∆ΟΠΡςΩ� ΙΟ∆Ω�Σ∆ΥΩ� Λς�ΤΞΛΩΗ�
ςΠΡΡΩΚ�ΖΚΛΦΚ�∆ΟςΡ�ςΗΗΠς�ΥΗ∆ΟΛςΩΛΦ,�
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7ΚΗ� ΡΕΜΗΦΩΛΨΗ� ΡΙ� ΩΚΛς� ΦΚ∆ΣΩΗΥ�Ζ∆ς� ΩΡ� ΣΥΗςΗΘΩ� ∆� ϑΟΡΕ∆Ο�ΠΡΓΗΟ� ΩΚ∆Ω� ΗΘ∆ΕΟΗς� ΩΡ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ� ΩΛΠΗ�
ςΗΥΛΗς�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΦΡΠΕΛΘΗΓ�ΖΛΩΚ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,�)ΡΥ�ΩΚΛς�ΣΞΥΣΡςΗ(�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�Λς�∆ςςΞΠΗΓ�
ΩΡ�ΕΗ�Π∆ΛΘΟ∴�ΓΞΗ�ΩΡ�ΩΞΥΕΞΟΗΘΦΗ�ΛΘ�ΦΟΡΞΓς�*ςΗΗ�>9∆ΘΚΡΗΘ∆ΦΝΗΥ�ΗΩ�∆Ο,(�7MM9≅+,�
�
)ΛΥςΩ(� ΩΚΗ�ςΣΗΦΩΥ∆Ο�∆Θ∆Ο∴ςΛς�ΡΙ�9K�Υ∆ΛΘ�Ι∆ΓΗ�ΗΨΗΘΩς�ΥΗΦΡΥΓΗΓ�∆Ω�6ΣΛΘΡ�Γ∂∃ΓΓ∆�ΓΞΥΛΘϑ�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�
ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ�ΖΛΩΚ�∆�ΚΛϑΚ�ΥΗςΡΟΞΩΛΡΘ�*KG�ς∆ΠΣΟΗς=ςΗΦΡΘΓ+�Κ∆ς�ςΚΡΖΘ�ΩΚ∆Ω�ΗΙΙΗΦΩς�ΡΙ�
Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆ΥΗ� ΘΡΩ� ΟΛΠΛΩΗΓ� ΩΡ� ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς� ΟΡΖΗΥ� ΩΚ∆Θ� G,GE� +],� ,Ω� ∆ΣΣΗ∆Υς� ΩΚ∆Ω� Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΗΙΙΗΦΩς�Φ∆Θ�ΦΡΗ[ΛςΩ�ΙΡΥ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�ΞΣ�ΩΡ�G,K�+]�ΙΡΥ�ΚΛϑΚ�Ψ∆ΟΞΗς�ΡΙ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� *∆ΕΡΨΗ� ∆ΕΡΞΩ� K� Γ%+,� ∃ς� ∆� ΦΡΘςΗΤΞΗΘΦΗ(� ΩΡ� Ω∆ΝΗ� ΛΘΩΡ� ∆ΦΦΡΞΘΩ� ΦΡΥΥΗΦΩΟ∴� Ι∆ςΩ�
ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς(�ΛΩ�Λς�ΥΗΦΡΠΠΗΘΓΗΓ�ΩΡ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΛΠΗ�
ςΗΥΛΗς�∆Ω�∆�ς∆ΠΣΟΛΘϑ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ΡΙ�7�+],�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΩΚΗ� ςΣΗΦΩΥ∆Ο�∆Θ∆Ο∴ςΛς�ΡΙ�9K� Υ∆ΛΘ� Ι∆ΓΗ�ΗΨΗΘΩς�Κ∆ς� ςΚΡΖΘ� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΦΡΥΘΗΥ�
ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ΓΡΗς�ΘΡΩ�Ψ∆Υ∴�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩΟ∴�ΖΛΩΚ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�ΖΚΗΘ�ΛΩ�Λς�ΟΗςς�ΩΚ∆Θ�K�Γ%,�
7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(� ΛΘ� ΩΚΗ� ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ� ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟ(� ΩΚΗ� ΦΡΥΘΗΥ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴� Λς� ∆ςςΞΠΗΓ� ΩΡ� ΕΗ� ΦΡΘςΩ∆ΘΩ�
ΓΞΥΛΘϑ�∆�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩ(�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�ΦΟΡΞΓς,�
�
7ΚΗΘ(�∆�ΠΡΓΗΟ�ΡΙ�ΩΚΗ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΦΡΥΘΗΥ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΣΥΡΣΡςΗΓ�Ε∆ςΗΓ�ΡΘ�ΖΡΥΝς�Φ∆ΥΥΛΗΓ�
ΡΞΩ� ΛΘ� ΩΚΗ�8ΘΛΨΗΥςΛΩπ�&∆ΩΚΡΟΛΤΞΗ�ΓΗ�/ΡΞΨ∆ΛΘ� *8&/+,� ,Ω� ΥΗΟΛΗς� ΛΘ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ�ΡΘ� ΩΚΗ�∆ςςΞΠΣΩΛΡΘ�
ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� ΩΞΥΕΞΟΗΘΩ� Ο∆∴ΗΥ� ΛΘ� ΦΟΡΞΓς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ� ∆ς� ΩΚΛΘ,� 7ΚΛς� ΠΡΓΗΟ� ΥΗΤΞΛΥΗς� ∆ς� ΛΘΣΞΩ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς(� ΩΚΗ� ΚΡΥΛ]ΡΘΩ∆Ο� ΖΛΘΓ� ςΣΗΗΓ� 9Κ(� ΩΚΗ� ΞΣΣΗΥ� ΟΛΠΛΩ� +Ω(� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΩΚΛΦΝΘΗςς� +� ΡΙ� ΩΚΗ�
ΩΞΥΕΞΟΗΘΩ� Ο∆∴ΗΥ,� 1ΗΨΗΥΩΚΗΟΗςς(� ΥΡΞϑΚ� Ψ∆ΟΞΗς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΣΥΡΣΡςΗΓ� ΙΡΥ�+Ω� ∆ΘΓ�+(� ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴�
EGGG�ΠΗΩΗΥς� ∆ΘΓ� EGG�ΠΗΩΗΥς(� ∆ΘΓ�ΠΗΩΗΡΥΡΟΡϑΛΦ∆Ο� Γ∆Ω∆� ΣΥΡΨΛΓΗΓ� Ε∴�(&0:)�Φ∆Θ� ΕΗ� ΞςΗΓ� ΩΡ�
∆ςςΗςς�∆�ΠΗ∆Θ�Ψ∆ΟΞΗ�ΡΙ�9Κ,�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΩΚΗ� .ΡΟΠΡϑΡΥΡΨ� ΩΚΗΡΥ∴� ϑΛΨΗς� ΩΚΗ� ∆ς∴ΠΣΩΡΩΛΦ� 36∋� ΩΚ∆Ω� ΠΞςΩ� ΕΗ� ΥΗςΣΗΦΩΗΓ� Ε∴�
ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ,� 7ΚΗςΗ� ΗΟΗΠΗΘΩς� Κ∆ΨΗ� ΟΗ∆Γ� ΩΡ� ∆� ΠΡΓΗΟ� ΩΚ∆Ω� ∆ΛΠς� ∆Ω� ς∴ΘΩΚΗςΛςΛΘϑ�
ΘΡΥΠ∆ΟΛςΗΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς,�
�
∃ΙΩΗΥΖ∆ΥΓς(� ΩΚΗ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� ςΩΞΓΛΗΓ,� ∃�
ΠΡΓΗΟ� Ε∆ςΗΓ� ΡΘ� ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο� Ε∆ςΗς� ∆ΘΓ� ΡΘ� ΩΚΗ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΙΡΥΗ� ΩΚΗ�
ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ(�σ+(�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�∆ΘΓ�ΩΗςΩΗΓ,�σ+�Φ∆Θ�ΕΗ�∆ςςΞΠΗΓ�ΩΡ�ΕΗ�
ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο(� ∆ΘΓ� ΛΩς� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� ΗΠΣΛΥΛΦ∆ΟΟ∴� ΟΛΘΝΗΓ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ�
ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΗΨΗΘΩς,� ∃� ϑΟΡΕ∆Ο� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� ΩΡ� ϑΗΩ� ∆Θ� ΛΘΣΞΩ� σ+� Ψ∆ΟΞΗ� ΖΚ∆ΩΗΨΗΥ� ΩΚΗ� ΟΛΘΝ�
ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΛΘ�1ΡΥΩΚ�ΖΗςΩΗΥΘ�(ΞΥΡΣΗ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΣΥΡΣΡςΗΓ,�
�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(� ∆� Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟ� ΩΚ∆Ω� ΗΘ∆ΕΟΗς� ΩΚΗ� ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΡΙ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΡΙ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ� ΩΡ� Υ∆ΛΘ(�
ϑ∆ςΗς(� Ζ∆ΩΗΥ� Ψ∆ΣΡΞΥ� ∆ΘΓ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� Κ∆ς� ΕΗΗΘ� ΣΥΗςΗΘΩΗΓ,� ,Ω� ΛΘΩΗϑΥ∆ΩΗς� ∆ΟΟ� ΩΚΗ� ΗΟΗΠΗΘΩς�
ΣΥΗςΗΘΩΗΓ� ΣΥΗΨΛΡΞςΟ∴� ∆ΘΓ� Λς� ΙΞΟΟ∴� ΙΟΗ[ΛΕΟΗ� ΛΘ� ΩΗΥΠς� ΡΙ� ς∆ΠΣΟΛΘϑ� Υ∆ΩΗ,� +ΡΖΗΨΗΥ(� ΙΞΥΩΚΗΥ�
ΓΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩ� ΖΡΞΟΓ� Κ∆ΨΗ� ΩΡ� ΕΗ� Φ∆ΥΥΛΗΓ� ΡΞΩ� ΩΡ� ΛΘΩΥΡΓΞΦΗ� ΛΘ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ� ΩΚΗ� ΩΛΠΗ� Ψ∆Υ∴ΛΘϑ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�ΦΟΡΞΓς�ΩΡ�ϑΗΩ�∆ΦΩΞ∆Ο�ΩΡΩ∆Ο�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς,�
�
�
�
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!� 3Ο∆Θ�ΓΞ�ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ�

�
/Η�ΕΞΩ�ΓΗ�ΦΗΩΩΗ�ΩΚθςΗ�πΩ∆ΛΩ�ΓΗ�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΥ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�ϑΟΡΕ∆Ξ[�Φ∆Σ∆ΕΟΗς�ΓΗ�ϑπΘπΥΗΥ�
ΓΗς� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩς� ΩΥΡΣΡςΣΚπΥΛΤΞΗς� ΗΘ� Ε∆ΘΓΗ� .∆,� (Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(�
Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ� ∆� πΩπ� ΛΓΗΘΩΛΙΛπΗ� ΦΡΠΠΗ� Ο∂ΗΙΙΗΩ� ΣΥπΓΡΠΛΘ∆ΘΩ� ΓΞ� ΣΡΛΘΩ� ΓΗ� ΨΞΗ� ΓΗ�
Ο∂∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ,�∋Η�ΣΟΞς(�ΓΞ� Ι∆ΛΩ�ΓΗ� ς∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�πΟΗΨπΗ(� Ο∆� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΣΗΞΩ�∆ΨΡΛΥ�ΞΘΗ�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΩΛΨΗ�Γ∆Θς�ΓΗς�ς∴ςΩθΠΗς�ϕ�Ι∆ΛΕΟΗ�Π∆ΥϑΗ,�
�
&Η�ΩΥ∆Ψ∆ΛΟ�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ�∆�πΩπ�ΓΛΨΛςπ�ΗΘ�ΤΞ∆ΩΥΗ�Σ∆ΥΩΛΗς�:�

� 8Θ�πΩ∆Ω�ΓΗ�Ο∂∆ΥΩ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΓπΦΥΛΨ∆ΘΩ�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΗς�ΗΙΙΗΩς�ΓΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ,�

� /∆� ΓπΙΛΘΛΩΛΡΘ� Γ∂ΞΘΗ� ΠπΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗ� ΓΗ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ� Γ∂πΨ∆ΟΞΗΥ� ΟΗς�
ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς�ΓΗ�Φ∆Θ∆Ο,�

� /Η�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩ�ΓΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ,�

� /Η�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩ�ΓΗ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΦΡΠΕΛΘ∆ΘΩ�∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�
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∆ςΣΗΦΩς�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΓΗ�Φ∆Θ∆Ο,�∋∆Θς�ΦΗ�Φ∆ς(� Ο∆� ΩΚπΡΥΛΗ�ΓπΦΥΛΩΗ�Γ∆Θς�ΦΗΩΩΗ� ΩΚθςΗ�ΥΗςΩΗ� Ο∆�ΠρΠΗ(�
Π∆Λς�ΟΗς�ΥπςΞΟΩ∆Ως�ΣΗΞΨΗΘΩ�ρΩΥΗ�ΓΛΙΙπΥΗΘΩς�ΣΡΞΥ�ΞΘ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ΓΡΘΘπ,�
�
)ΛΘ∆ΟΗΠΗΘΩ(� ΦΗΩΩΗ� ΘΡΞΨΗΟΟΗ� ΠπΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗ� ΓΗ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ� ΣΗΞΩ� ρΩΥΗ� ∆ΣΣΥΡΙΡΘΓΛΗ� ΗΩ�
∆ΠπΟΛΡΥπΗ,� (Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(� ΓΗ� ΘΡΞΨΗ∆Ξ[� ΡΞΩΛΟς� ΣΡΞΥΥ∆ΛΗΘΩ� ρΩΥΗ� ΓπΨΗΟΡΣΣπς� ∆ΙΛΘ� Γ∂∆ΛΓΗΥ� ϕ�
Ο∂ΛΘΩΗΥΣΥπΩ∆ΩΛΡΘ�ΓΗς�ΥπςΞΟΩ∆Ως�ΗΩ�ϕ� Ο∂ΛΓΗΘΩΛΙΛΦ∆ΩΛΡΘ�ΓΗς�∆ςΣΗΦΩς�Π∆Ο�ΠΡΓπΟΛςπς�Σ∆Υ�ΟΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΓΗ�
Φ∆Θ∆Ο,�
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�
!  0ΡΓπΟΛς∆ΩΛΡΘ�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΗ�Ο∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�

�
/∂ΡΕΜΗΩ�ΓΗ�ΦΗ�ΦΚ∆ΣΛΩΥΗ�πΩ∆ΛΩ�Γ∂∆Θ∆Ο∴ςΗΥ�ΟΗς�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΓΗ�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�
Ο∆�ΣΟΞΛΗ�ΓπΨΗΟΡΣΣπς�ΓΞΥ∆ΘΩ�ΦΗΩΩΗ�ΩΚθςΗ�ΓΗ�ΓΡΦΩΡΥ∆Ω,�
�
7ΡΞΩ� Γ∂∆ΕΡΥΓ(� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ� 21(5∃�&1(6� ∆� πΩπ� ΦΡΘςΡΟΛΓπ� ΗΩ� ∆ΠπΟΛΡΥπ,� (Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(� ΞΘΗ�
ΠπΩΚΡΓΡΟΡϑΛΗ� ΣΗΥΠΗΩΩ∆ΘΩ� Γ∂ΗςΩΛΠΗΥ� ΟΗς� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς� Γ∂ΗΘΩΥπΗ� ∆� πΩπ� ΓπΨΗΟΡΣΣπΗ� ΗΩ� ∆ΣΣΟΛΤΞπΗ� ϕ�
ΣΟΞςΛΗΞΥς� ΟΛ∆ΛςΡΘς�Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς�ΗΘ�(ΞΥΡΣΗ�ΓΞ�1ΡΥΓ�2ΞΗςΩ,�,Ο�∆�πΩπ�ΦΟ∆ΛΥΗΠΗΘΩ�ΓπΠΡΘΩΥπ�ΤΞΗ�
ΦΗ� ΠΡΓθΟΗ� ΗςΩ� ΥΡΕΞςΩΗ� Σ∆Υ� Υ∆ΣΣΡΥΩ� ϕ� Ο∆� Ψ∆ΟΗΞΥ� Γ∂ΗΘΩΥπΗ� ΓΞ� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗ� β� ΤΞΛ� ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ� ΩΡΞΩ�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛθΥΗΠΗΘΩ�Ο∆�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΓΗς�ςπΥΛΗς�ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς�ς∴ΘΩΚπΩΛςπΗς,�∋∂∆ΞΩΥΗ�Σ∆ΥΩ(�ΟΗς�Κ∴ΣΡΩΚθςΗς�
ΩΚπΡΥΛΤΞΗς� ςΞΥ� ΟΗςΤΞΗΟΟΗς� ΦΗ� ΠΡΓθΟΗ� ΗςΩ� Ε∆ςπ� ΡΘΩ� πΩπ� ΨπΥΛΙΛπΗς� ΗΘ� ΞΩΛΟΛς∆ΘΩ� ΓΗς� ΓΡΘΘπΗς�
Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΟΗς�ΣΥΡΨΗΘ∆ΘΩ�Γ∂Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆ΩΛΡΘς�ΗΞΥΡΣπΗΘΘΗς,�
/Η�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6� ∆� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ� πΩπ� Ψ∆ΟΛΓπ� ΗΩ� ΦΡΠΣ∆Υπ� ϕ� Γ∂∆ΞΩΥΗς�ΠΡΓθΟΗς� Η[ΛςΩ∆ΘΩ� ϕ�
Ο∂∆ΛΓΗ�ΓΗ�Ο∆�ΠπΩΚΡΓΗ�ΓΗ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΓπΙΛΘΛΗ�∆Ξ�&Κ∆ΣΛΩΥΗ�9,�6Ης�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ςΡΘΩ�ΩΥθς�ΕΡΘΘΗς(�ΗΘ�
Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ� ΓΞ� ΣΡΛΘΩ� ΓΗ� ΨΞΗ� ΓΗς� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ΓΗ� Ι∆ΓΗ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ,�/Η� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ� ΗςΩ� ςΗΘςΛΕΟΗΠΗΘΩ�
ΠΡΛΘς� ΕΛΗΘ� ΠΡΓπΟΛςπ(� ςΞΥΩΡΞΩ� ΣΡΞΥ� ΟΗς� ΙΥπΤΞΗΘΦΗς� ΟΗς� ΣΟΞς� Κ∆ΞΩΗς,� &ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(� ΟΗς� ΗΥΥΗΞΥς�
ΡΕΩΗΘΞΗς�ΥΗςΩΗΘΩ�ς∆ΩΛςΙ∆Λς∆ΘΩΗς,�/∆�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ�∆�ΠΡΘΩΥπ�ΤΞΗ�ΕΛΗΘ�ΤΞΗ�ΩΡΞς�ΟΗς�Ω∴ΣΗς�
Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς� ΥπΗΟς� ΘΗ� ςΡΛΗΘΩ� Σ∆ς� ΙΡΥΦπΠΗΘΩ� ΥΗΣΥΡΓΞΛΩς� Σ∆Υ� ΦΗ�ΠΡΓθΟΗ(� ΛΟ� ΗςΩ� ∆ΦΩΞΗΟΟΗΠΗΘΩ� ΟΗ�
ΠΗΛΟΟΗΞΥ�ΣΡΞΥ�Ο∆�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�ΓΗ�Ε∆ςΗς�ΓΗ�ΓΡΘΘπΗς�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς,�
/∆�Π∆ΩΞΥΛΩπ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6�ΗςΩ�ΓΡΘΦ�ςΞΙΙΛς∆ΘΩΗ�ΣΡΞΥ�ΤΞ∂ΛΟ�ςΡΛΩ�ΞΩΛΟΛςπ�Γ∆Θς�ΓΗς�

πΩΞΓΗς� ς∴ςΩθΠΗς� (Θ� ΗΙΙΗΩD� ΛΟ� ΥΗΣΥΡΓΞΛΩ� ΩΥθς� ΕΛΗΘ� Ο∆� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ� ΓΗς� πΨπΘΗΠΗΘΩς�

Γ∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩςD� ΟΗς� ΩΗΠΣς� ΓΗ� Φ∆ΟΦΞΟ� ςΡΘΩ� ΩΥθς� ΦΡΞΥΩςD� ΗΩ� ΛΟ� ΘΗ� ΣΥΗΘΓ� ΤΞΗ� ΤΞ∆ΩΥΗ�

Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς�ΗΘ�ΗΘΩΥπΗ�7ΥΡΛς�Γ∂ΗΘΩΥΗ�ΗΞ[�ςΡΘΩ�∆ΦΦΗςςΛΕΟΗς�ΣΡΞΥ�Θ∂ΛΠΣΡΥΩΗ�ΤΞΗΟΟΗ�ΟΛ∆ΛςΡΘ�ϕ�Σ∆ΥΩΛΥ�
ΓΗς� ΠΡΓθΟΗς� ,78�5,� (Θ� ΦΗ� ΤΞΛ� ΦΡΘΦΗΥΘΗ� ΟΗ� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗ�β(� ΓΗς� Ψ∆ΟΗΞΥς� ςΡΘΩ� ΓΛςΣΡΘΛΕΟΗς� ΣΡΞΥ�
ΣΟΞςΛΗΞΥς� Ω∴ΣΗς� ΓΗ� ΟΛ∆ΛςΡΘς� ΗΘ� (ΞΥΡΣΗ� ΓΞ�1ΡΥΓ�2ΞΗςΩ,� ∋Η� ΣΟΞς(� ΞΘΗ� Ψ∆ΟΗΞΥ� ΞΘΛΤΞΗ� ΣΗΞΩ� ρΩΥΗ�
ΣΥΛςΗ�ς∆Θς�ΙΡΥΩΗΠΗΘΩ�ΓπϑΥ∆ΓΗΥ�ΟΗς�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�ΣΡΞΥ�ΓΗς�ΙΥπΤΞΗΘΦΗς�ΗΘΩΥΗ�7E�ΗΩ�KG�
∗+]�ΗΩ�ΓΗς�∆ΘϑΟΗς�Γ∂πΟπΨ∆ΩΛΡΘ�ΗΘΩΥΗ�EKV�ΗΩ�9FV�ΗΘ�(ΞΥΡΣΗ�ΓΞ�1ΡΥΓ�2ΞΗςΩ,�
∋Η�ΙΞΩΞΥς�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩς�ΣΡΞΥΥ∆ΛΗΘΩ�ρΩΥΗ�ΗΙΙΗΦΩΞπς�∆ΙΛΘ�Γ∂πΩΗΘΓΥΗ�ΦΗ�ΠΡΓθΟΗ�ϕ�Γ∂∆ΞΩΥΗς�Ω∴ΣΗς�
ΓΗ�ΦΟΛΠ∆Ω�*ΩΥΡΣΛΦ∆Ο�Σ∆Υ�Η[ΗΠΣΟΗ+,�
8ΘΗ�∆ΞΩΥΗ�Π∆ΘΛθΥΗ�ΓΗ�Ο∂∆ΠπΟΛΡΥΗΥ�ΣΡΞΥΥ∆ΛΩ�ρΩΥΗ�Γ∂ΛΘΩΥΡΓΞΛΥΗ�ΓΗς�Ψ∆ΥΛ∆ΕΛΟΛΩπς�ς∆ΛςΡΘΘΛθΥΗς�ςΞΥ�ΟΗς�
Ψ∆ΟΗΞΥς� ΓΗς� Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς� Γ∂ΗΘΩΥπΗ,� &ΗΦΛ� ΓΗΨΥ∆ΛΩ� ΣΗΥΠΗΩΩΥΗ� Γ∂πΟ∆ΥϑΛΥ� Ο∆� Ψ∆ΥΛπΩπ� ΓΗς� πΨπΘΗΠΗΘΩς�
ϑπΘπΥπς�ΗΩ�ΓΡΘΦ�Γ∂ΡΕΩΗΘΛΥ�ΓΗς�Ε∆ςΗς�ΓΗ�ΓΡΘΘπΗς�ς∴ΘΩΚπΩΛΤΞΗς�ΗΘΦΡΥΗ�ΣΟΞς�Υπ∆ΟΛςΩΗς�
�
(ΘςΞΛΩΗ(� ΞΘ� ςΗΦΡΘΓ� ΠΡΓθΟΗ� ΤΞΛ� ΥΗΣΡςΗ� ςΞΥ� ΟΗς� ΠρΠΗς� Κ∴ΣΡΩΚθςΗς� ΩΚπΡΥΛΤΞΗς� ΤΞΗ� ΟΗ� ΠΡΓθΟΗ�
21(5∃�&1(6�∆�πΩπ�ΓπΨΗΟΡΣΣπ�∆ΙΛΘ�ΓΗ�ΣΗΥΠΗΩΩΥΗ�Ο∆�ϑπΘπΥ∆ΩΛΡΘ�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩ�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ,�/Ης�
Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς�Γ∂ΗΘΩΥπΗ�ςΡΘΩ�ΓΡΘΦ�ΟΗς�ΠρΠΗς�ΤΞΗ�ΣΡΞΥ�ΟΗ�ΠΡΓθΟΗ�21(5∃�&1(6,�&Η�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥ�
ΓΗ� ςπΥΛΗς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� ΗςΩ� Φ∆Σ∆ΕΟΗ� ΓΗ� ς∴ΘΩΚπΩΛςΗΥ� ΓΗς� πΨπΘΗΠΗΘΩς� Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΓΞΗ� ϕ� Ο∆� ΣΟΞΛΗ�
ΣΡΞΥ� ΟΗςΤΞΗΟς� Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ� ΦΚΡΛςΛ� ΟΗ� ΘΛΨΗ∆Ξ� Π∆[ΛΠΞΠ(� Ο∆� ΓΞΥπΗ� ΗΩ� Ο∆� ΣΡςΛΩΛΡΘ� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗ� ΓΞ�
Π∆[ΛΠΞΠ�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ,�
/∆�∋63�ΓΗς�πΨπΘΗΠΗΘΩς�ς∴ΘΩΚπΩΛΤΞΗς�Η[ΩΥ∆ΣΡΟΗ�ΓΗ�Π∆ΘΛθΥΗ�ΤΞ∆ςΛ�Σ∆ΥΙ∆ΛΩΗ�ΦΗΟΟΗ�ΓΗς�πΨπΘΗΠΗΘΩς�
Η[ΣπΥΛΠΗΘΩ∆Ξ[,� /Η� ΠΡΓθΟΗ� 21(5∃�&1(6� ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ� ςΗΠΕΟΗ� ΓΡΘΦ� ΩΥθς� ΣΥΡΠΗΩΩΗΞΥ� ΗΩ�

ΥπΣΡΘΓ�∆Ξ�ΕΗςΡΛΘ�ΗΘ�ϑπΘπΥ∆ΩΗΞΥς�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�Γ∂πΨπΘΗΠΗΘΩς�Γ∂∆ΩΩπΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ϕ�Ο∆�ΣΟΞΛΗ�

&ΗΣΗΘΓ∆ΘΩ(�ΟΗ�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩ�ΓΗ�ΦΗ�ΠΡΓθΟΗ�Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗ�ΗςΩ�ΥΗΟ∆ΩΛΨΗΠΗΘΩ�ΥπΦΗΘΩ(�ΗΩ�ΛΟ�ΓΡΛΩ�ΗΘΦΡΥΗ�
ρΩΥΗ� ΦΡΘςΡΟΛΓπ� ΗΩ� ∆ΠπΟΛΡΥπ,� (Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟΛΗΥ(� Ο∂∆Θ∆Ο∴ςΗ� ΓΗ� Ο∆� ςΗΘςΛΕΛΟΛΩπ� Σ∆Υ� Υ∆ΣΣΡΥΩ� ∆Ξ� ΩΗΠΣς�
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Γ∂πΦΚ∆ΘΩΛΟΟΡΘΘ∆ϑΗ� ΗΩ� ΞΘΗ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ϑΟΡΕ∆ΟΗ� ΓΗς� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςΩΛΤΞΗς� Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς� ΣΡΞΥΥ∆ΛΗΘΩ� ρΩΥΗ�
Υπ∆ΟΛςπΗς,��
�
∋∂∆ΞΩΥΗ�Σ∆ΥΩ(�ΓΗΞ[�ΠΡΓθΟΗς�ΤΞΛ�ΥΗΣΡςΗΘΩ�ςΞΥ�Ο∆�ΩΚπΡΥΛΗ�ΓΗς�ΦΚ∆ϖΘΗς�ΓΗ�0∆ΥΝΡΨ�ϕ�1�πΩ∆Ως�ΡΘΩ�πΩπ�
ΣΥπςΗΘΩπς,� ,Ος� ςΡΘΩ� Φ∆Υ∆ΦΩπΥΛςπς� Σ∆Υ� ΟΗ� ΠΡΓΗ� ΓΗ� ΥΗΠΣΟΛςς∆ϑΗ� ΓΗς� Π∆ΩΥΛΦΗς� ΓΗ� ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�:� ΟΗς�
ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩπς�ΓΗ�ΩΥ∆ΘςΛΩΛΡΘ�ΗΘΩΥΗ�πΩ∆Ως�ςΡΘΩ�Φ∆ΟΦΞΟπΗς�ϕ�Σ∆ΥΩΛΥ�ΓΞ�ΠΡΓθΟΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗ�ΓΗ�Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�
ΓΗ� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ,� ∋Η� ΦΗΩΩΗ� Π∆ΘΛθΥΗ(� ΦΗ� Ω∴ΣΗ� ΓΗ� ΠΡΓθΟΗς� ΘΗ� ΦΡΠΣΡΥΩΗ� Σ∆ς� ΥπΗΟΟΗΠΗΘΩ� ΓΗ�
Σ∆Υ∆ΠθΩΥΗς�Γ∂ΗΘΩΥπΗ�ΗΩ�ΣΗΞΩ�ρΩΥΗ�ΞΩΛΟΛςπ�ΣΡΞΥ�Θ∂ΛΠΣΡΥΩΗ�ΤΞΗΟΟΗ�ΟΛ∆ΛςΡΘ,�/Η�ΠΡΓθΟΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�ΛΘΛΩΛ∆Ο�
∆�πΩπ�ΠΡΓΛΙΛπ�∆ΙΛΘ�Γ∂ΡΕΩΗΘΛΥ�ΞΘ�ΠΡΓθΟΗ�1�ςΩ∆ΩΗ�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�Φ∆Σ∆ΕΟΗ�ΓΗ�ϑπΘπΥΗΥ�ΓΗς�πΨπΘΗΠΗΘΩς�
ΓΡΘΩ�ΟΗ�ΘΛΨΗ∆Ξ�Π∆[ΛΠΞΠ�ΗςΩ�ΦΚΡΛςΛ�Σ∆Υ�Ο∂ΞΩΛΟΛς∆ΩΗΞΥ,�
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ΓΛΙΙπΥΗΘΩΗς� ]ΡΘΗς� ΦΟΛΠ∆ΩΛΤΞΗς� ΓΗΨΥ∆ΛΩ� ΣΗΥΠΗΩΩΥΗ� ΓΗ� ϑπΘπΥ∆ΟΛςΗΥ� ΟΗς� ΠΡΓθΟΗς� *ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗς� ΗΩ�
Γ∴Θ∆ΠΛΤΞΗς+�Η[ΛςΩ∆ΘΩ�ΗΩ�πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�Γ∂ΗΘ�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΥ�ΓΗ�ΘΡΞΨΗ∆Ξ[,�
/∂∆Θ∆Ο∴ςΗ�ΓΗς�ΓΡΘΘπΗς�2Ο∴ΠΣΞς�ΠΗςΞΥπΗς�ϕ�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Ο∆�1ΗΞΨΗ�ΗΩ�ϕ�/ΗςςΛΨΗ�∆�ΠΡΘΩΥπ�ΤΞ∂ΛΟ�ΗςΩ�
ΘπΦΗςς∆ΛΥΗ� ΓΗ� ΓΛςΣΡςΗΥ� Γ∂πΤΞΛΣΗΠΗΘΩς� ΦΡΠΣΟπΠΗΘΩ∆ΛΥΗς� ΩΗΟς� ΤΞΗ� ΓΗς� Υ∆ΓΛΡΠθΩΥΗς(� ΓΗς�
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ΣΟΞΨΛΡΠθΩΥΗς�ΗΩ�ΓΗς� Υ∆ΓΛΡςΡΘΓΗς�∆ΙΛΘ�ΓΗ�Φ∆ΟΛΕΥΗΥ� ΟΗ�ΣΟΞς�ΙΛΘΗΠΗΘΩ�ΣΡςςΛΕΟΗ� ΟΗ�ΘΛΨΗ∆Ξ�Γ∂∆ΛΥ�ΦΟ∆ΛΥ�
ΓΗς�ςπΥΛΗς�ΦΡΟΟΗΦΩπΗς,�
∋Ης� ΠΗςΞΥΗς� ΛΘςΩ∆ΘΩ∆ΘπΗς� ΣΡΞΥ� ΩΥΡΛς� ΙΥπΤΞΗΘΦΗς� ΣΡΥΩΗΞςΗς� ΓΛΙΙπΥΗΘΩΗς� ςΡΘΩ� πϑ∆ΟΗΠΗΘΩ�
ΘπΦΗςς∆ΛΥΗς�ΣΡΞΥ�ΣΡΞΨΡΛΥ�ΓπΨΗΟΡΣΣΗΥ�ΓΗς�ΠΡΓθΟΗς�ΓΞ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ςΦ∆ΟΛΘϑ�ΛΘςΩ∆ΘΩ∆Θπ,�(Θ�ΗΙΙΗΩ(�ΟΗς�
ΥπςΞΟΩ∆Ως�ΡΕΩΗΘΞς�ΣΗΞΨΗΘΩ�∆ΛΘςΛ�ρΩΥΗ�ΨπΥΛΙΛπς�ΣΡΞΥ�ΦΚ∆ΤΞΗ�ΦΡΞΣΟΗ�ΓΗ�ΙΥπΤΞΗΘΦΗς,�
�
(ΘΙΛΘ(�Ο∆�ΠΡΓπΟΛς∆ΩΛΡΘ�ΠΞΟΩΛ�Φ∆Θ∆Ξ[�ΗςΩ�ΞΘ�∆[Η�ΓΗ�ΥΗΦΚΗΥΦΚΗ�ΛΘΩπΥΗςς∆ΘΩ�ΣΡΞΥ�ΟΗ�ΙΞΩΞΥ,�(Θ�ΗΙΙΗΩ(�
ΟΗ� ΓπΨΗΟΡΣΣΗΠΗΘΩ� ΓΗ� ΠΡΓθΟΗς� ςΣ∆ΩΛΡ�ΩΗΠΣΡΥΗΟς� ΣΗΥΠΗΩΩΥ∆ΛΩ� ΓΗ� ΥΗΟΛΗΥ� ΟΗς� ΠΡΓθΟΗς� ΓΗ� Φ∆Θ∆Ο�
ςΣ∆ΩΛ∆Ξ[�ΗΩ�ΩΗΠΣΡΥΗΟς�ΓπΜϕ�ΓπΨΗΟΡΣΣπς,��
�
�
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�
!� 2ΞΩΟΛΘΗς�

�
7ΚΗ�∆ΛΠ�ΡΙ� ΩΚΛς�3Κ∋� ΩΚΗςΛς�Ζ∆ς�ΩΡ�ΓΗΨΗΟΡΣ�ϑΟΡΕ∆Ο�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�∆ΕΟΗ�ΩΡ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ�
ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΡΙ�ΩΥΡΣΡςΣΚΗΥΛΦ�ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς�∆Ω�.∆�Ε∆ΘΓ�∆ΘΓ�∆ΕΡΨΗ,�,Θ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ(�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�
Υ∆ΛΘ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΛΓΗΘΩΛΙΛΗΓ�∆ς� ΩΚΗ�ΠΡςΩ�ΦΥΛΩΛΦ∆Ο�ΗΙΙΗΦΩ� ΛΘ�ΩΗΥΠς�ΡΙ�∆ΠΣΟΛΩΞΓΗ,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΓΞΗ�ΩΡ�ΛΩς�
ΚΛϑΚ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς(�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�Φ∆Θ�ΕΗ�ΤΞΛΩΗ�ΦΥΛΩΛΦ∆Ο�ΖΚΗΘ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΟΡΖ�Π∆ΥϑΛΘ�ς∴ςΩΗΠς,�
�
7ΚΛς�ΖΡΥΝ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΓΛΨΛΓΗΓ�ΛΘΩΡ�ΙΡΞΥ�Σ∆ΥΩς:�

� ∃Θ�ΡΨΗΥΨΛΗΖ�ΡΙ�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ�ΠΡΓΗΟς�ΩΚ∆Ω�ΦΡΘΦΗΥΘς�ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς�Γ∴Θ∆ΠΛΦς,�

� 7ΚΗ�ΓΗΙΛΘΛΩΛΡΘ�ΡΙ�∆�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�ΩΡ�∆ςςΗςς�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟς�ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς,�

� 7ΚΗ�ΓΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς,�

� 7ΚΗ�ΓΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩ�ΡΙ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�ΩΚ∆Ω�ΦΡΠΕΛΘΗς�ΕΡΩΚ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�Υ∆ΛΘ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ,�

�
!� 6Ω∆ΩΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΥΩ�ΡΙ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�ΡΙ�(∆ΥΩΚ�6Σ∆ΦΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�

∆Ω�.∆�Ε∆ΘΓ�

�
7ΚΛς�ΦΚ∆ΣΩΗΥ�ΣΥΗςΗΘΩς�∆�ςΩ∆ΩΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�∆ΥΩ�ΡΙ�∆ΟΟ�ΠΡΓΗΟς�ΦΡΘΦΗΥΘΛΘϑ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Γ∴Θ∆ΠΛΦς�ΡΥ�
ΞςΗΙΞΟ�ΙΡΥ�ΛΠΣ∆ΛΥΠΗΘΩς�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛς�∆ΘΓ�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ�∆Ω�ΩΚΗ�ΕΗϑΛΘΘΛΘϑ�ΡΙ�ΩΚΛς�3Κ∋�ΩΚΗςΛς,�
�
∃ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Γ∴Θ∆ΠΛΦς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΓΗςΦΥΛΕΗΓ� ΛΘ� ΩΗΥΠς� ΡΙ� 3ΡΖΗΥ� 6ΣΗΦΩΥ∆Ο� ∋ΗΘςΛΩ∴,� 7ΚΗ� 36∋� ΡΙ�
ΦΡΘΦΞΥΥΗΘΩ� Υ∆ΛΘ� Ι∆ΓΛΘϑ� ∆ΘΓ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ΗςΩΛΠ∆ΩΗΓ� ΙΡΥ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� Γ∆Ω∆� Λς� ∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ� ΛΘ� ΩΚΗ�
ΟΛΩΗΥ∆ΩΞΥΗ,� )ΞΥΩΚΗΥ� ΖΡΥΝς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΓΡΘΗ� ΩΡ� ∆ςςΗςς� ΩΚΗ� ςΣΗΦΩΥ∆Ο� ΕΗΚ∆ΨΛΡΞΥ� ΛΘ� ΩΚΗ� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�
Υ∆ΘϑΗ�ΖΚΗΥΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�Φ∆Θ�Κ∆ΨΗ�ΤΞΛΩΗ�ςΛΠΛΟ∆Υ�ΣΡΖΗΥ�ΓΗΘςΛΩΛΗς,��
�
5∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΥΓΗΥ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� *Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ(� Ι∆ΓΗ� ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ+� ΠΡΓΗΟς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ΩΚΗΘ�
ΟΛςΩΗΓ� ∆ΘΓ� ∆Θ∆Ο∴ςΗΓ,� 7ΚΗΛΥ� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ� ∆ςςΗςςΗΓ� Ε∴� 0,� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ� ΛΘ� ΩΚΗ�
ΙΥ∆ΠΗΖΡΥΝ� ΡΙ� ΩΚΗ� &267� EFG� ∆ΦΩΛΨΛΩ∴,� 7ΚΛς� ςΩΞΓ∴� Κ∆ς� ΟΗΓ� ΩΡ� ΥΗΦΡΠΠΗΘΓ� ΩΚΗ� ΞςΗ� ΡΙ� ςΡΠΗ�
ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ� ΠΡΓΗΟς� ΕΗΦ∆ΞςΗ� ΡΙ� ΩΚΗΛΥ� ϑΟΡΕ∆Ο� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς� ∆ΘΓ� ΩΚΗΛΥ� ςΛΠΣΟΛΦΛΩ∴,� +ΡΖΗΨΗΥ(� ΙΗΖ�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς�∆ΥΗ�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ�ΙΡΥ� ΟΡΖ�ΗΟΗΨ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝς�ΡΥ�ΩΥΡΣΛΦ∆Ο�∆ΥΗ∆ς,�7ΚΗ�Η[ΩΗΘςΛΡΘ�ΡΙ�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο�ΣΥΗΓΛΦΩΛΡΘ�ΠΡΓΗΟς�ΩΡ�ςΞΦΚ�Ω∴ΣΗς�ΡΙ�ΟΛΘΝς�ΦΡΞΟΓ�ΕΗ�∆Θ�ΛΘΩΗΥΗςΩΛΘϑ�Ζ∆∴�ΡΙ�ΓΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩ,�
�
%ΗςΛΓΗς(�∆Θ�ΡΨΗΥΨΛΗΖ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ςΦ∆ΟΛΘϑ�ΠΡΓΗΟς�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ϑΛΨΗΘ,�,Ω�ΦΡΘΦΗΥΘς�
ΕΡΩΚ� ΩΚΗ� ΟΡΘϑ�ΩΗΥΠ� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ΛΘςΩ∆ΘΩ∆ΘΗΡΞς� ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴� ςΦ∆ΟΛΘϑ� Υ∆ΩΛΡς,� )ΗΖ� ΛΘςΩ∆ΘΩ∆ΘΗΡΞς�
ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴� ςΦ∆ΟΛΘϑ� ΠΡΓΗΟς� ∆ΥΗ� ΦΞΥΥΗΘΩΟ∴� ∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ� ΖΚΗΥΗ∆ς� ΩΚΗ� ς∴ΘΩΚΗςΛς� ΡΙ� ςΛΠΞΟΩ∆ΘΗΡΞς� ∆ΘΓ�
ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΗΓ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΙΡΥ�ΩΖΡ�ΟΛΘΝ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�Λς�ςΩΥΡΘϑΟ∴�ΘΗΗΓΗΓ,�7ΚΗΥΗΙΡΥΗ(�ΙΞΩΞΥΗ�ΖΡΥΝς�Π∆∴�
ΙΡΦΞς�ΡΘ�ΩΚΛς�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ�ΩΡΣΛΦ,�
�
1Η[Ω(�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ�∆Ω�ΩΚΗ�ΕΗϑΛΘΘΛΘϑ�ΡΙ�ΩΚΛς�3Κ∋�ΩΚΗςΛς�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΓΗςΦΥΛΕΗΓ�
∆ΘΓ�∆Θ∆Ο∴ςΗΓ,�0ΡςΩ�ΡΙ� ΩΚΗΠ�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΓΗΨΗΟΡΣΗΓ�ΞςΛΘϑ�Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�Γ∆Ω∆�ΥΗΦΡΥΓΗΓ�ΛΘ�1ΡΥΩΚ�
ΖΗςΩΗΥΘ� (ΞΥΡΣΗ,�1Ρ�ϑΟΡΕ∆Ο� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗΛΥ� ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�ΖΛΩΚ� ΥΗςΣΗΦΩ� ΩΡ�
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Γ∴Θ∆ΠΛΦς�Κ∆Γ�ΕΗΗΘ�ΥΗ∆ΟΛςΗΓ,�)ΗΖ�ΠΡΓΗΟς�ΗΘ∆ΕΟΗ�ΩΡ�ΣΗΥΙΡΥΠ�ΡΘ�ΓΗΠ∆ΘΓ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς�
ς∴ΘΩΚΗςΛς�ΖΚΗΥΗ∆ς�ΩΚΛς�Ω∴ΣΗ�ΡΙ�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�Λς�ΘΡΖ�ςΩΥΡΘϑΟ∴�ΘΗΗΓΗΓ,�
�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ΠΡΓΗΟς� ∆ΕΟΗ� ΩΡ� ς∴ΘΩΚΗςΛςΗ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΡΙ� ΦΡΘΦΞΥΥΗΘΩ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ�
ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΣΥΗςΗΘΩΗΓ,�∃ς�ΙΡΥ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΠΡΓΗΟς(�ΘΡ�ϑΟΡΕ∆Ο�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗςΗ�
ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ς∴ΘΩΚΗςΛςΗΥς�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�Φ∆ΥΥΛΗΓ�ΡΞΩ,�
�
!� ∋∴Θ∆ΠΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟς�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�

�
7ΚΗ� ΡΕΜΗΦΩΛΨΗ� ΡΙ� ΩΚΛς� ΦΚ∆ΣΩΗΥ� Ζ∆ς� ΩΡ� ΣΥΗςΗΘΩ� ∆� ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴� ΩΡ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΗ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
Γ∴Θ∆ΠΛΦ�ΠΡΓΗΟς,�
�
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∆ΦΥΡςς� ΖΛΓΗ� ∆ΥΗ∆ς� ΞςΛΘϑ� ,Ω∆Ος∆Ω� Γ∆Ω∆×(� ∆ΦΦΗΣΩΗΓ� ΙΡΥ� ΣΞΕΟΛΦ∆ΩΛΡΘ� ΛΘ� ,(((� 7Υ∆Θς∆ΦΩΛΡΘς� ΡΘ�

∃ΘΩΗΘΘ∆ς�∆ΘΓ�3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ(�EGGK,�

%ΡΛΩΚΛ∆ς�/�;�%∆ΩΩΗςΩΛ�/�;�≥∃Ξ�ςΞΜΗΩ�ΓΗ�Ο∆�ΓπΣΗΘΓΗΘΦΗ�ΗΘ�ΙΥπΤΞΗΘΦΗ�ΓΗ�Ο∂∆ΙΙ∆ΛΕΟΛςςΗΠΗΘΩ�Γh�ϕ�Ο∆�

ΣΟΞΛΗ×;�∃ΘΘ∆ΟΗς�ΓΗς�7πΟπΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς;�9ΡΟ��25;�Θ
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%ΥνΩΗΘ(� /,� (,(� &,� ∃Π∆∴∆� ∆ΘΓ� ∋,� 9,� 5ΡϑΗΥς(� ≥)∆ΓΗ� ∋ΞΥ∆ΩΛΡΘς� ΡΘ� (∆ΥΩΚ�6Σ∆ΦΗ� /ΛΘΝς:�
∋ΗΣΗΘΓΗΘΦΗ�ΡΘ�3∆ΩΚ�∆ΘΓ�&ΟΛΠ∆ΩΛΦ�3∆Υ∆ΠΗΩΗΥς×(�3ΥΡΦΗΗΓΛΘϑς�ΡΙ�856,�&ΡΠΠΛςςΛΡΘ�)�0ΗΗΩΛΘϑ�

ΡΘ� &ΟΛΠ∆ΩΛΦ� 3∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΛΘ� 5∆ΓΛΡΖ∆ΨΗ� 3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� 3ΥΗΓΛΦΩΛΡΘ� G&/,03∃5∃� ∂)++�H(�
%ΞΓ∆ΣΗςΩ(�+ΞΘϑ∆Υ∴(�:33�7FN(�7GI�777(�EGG7,�

%ΥΞςς∆∆ΥΓ�∗,(� :∆ΩςΡΘ�3,∃,(� ≥∃ΩΠΡςΣΚΗΥΛΦ� ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ� ∆ΘΓ� ΠΛΟΟΛΠΗΩΥΗ� Ζ∆ΨΗ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ×(�
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&∆ΥΨ∆ΟΚΡ� )�;�≥(ΩΞΓΗ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΤΞΗ� ΓΗς� Ψ∆ΥΛ∆ΩΛΡΘς� ΩΗΠΣΡΥΗΟΟΗς� ΓΞ� Φ∆Θ∆Ο� ΓΗ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� 7ΗΥΥΗ�

(ςΣ∆ΦΗ�Γ∆Θς�ΟΗς�Ε∆ΘΓΗς�.∆�ΗΩ�(+)×;�21(5∃�ΛΘΩΗΥΘ∆Ο;�,16∃�5ΗΘΘΗς;�−ΞΘΗ�)++)��

&∆ςΩ∆ΘΗΩ� /,(� ≥)∆ΓΗ�0ΛΩΛϑ∆ΩΛΡΘ� 7ΗΦΚΘΛΤΞΗς� ΙΡΥ� ΘΗΖ� 6∆Ω&ΡΠ� ς∴ςΩΗΠς� ΡΣΗΥ∆ΩΛΘϑ� ∆Ω�.∆� ∆ΘΓ�9�
Ε∆ΘΓς×(�3Κ∋�ΩΚΗςΛς;�683∃(52(�7ΡΞΟΡΞςΗ(�)Υ∆ΘΦΗ(�7FΩΚ�∋ΗΦΗΠΕΗΥ�EGG7,�

&∆ςΩ∆ΘΗΩ�/,(�∋ΗΟΡΞΗς�7,(�/ΗΠΡΥΩΡΘ�−,(�≥&Κ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�Ε∆ςΗΓ�ΡΘ�1�ςΩ∆ΩΗ�0∆ΥΝΡΨ�ΦΚ∆ΛΘς�ΙΡΥ�
6∆Ω&ΡΠ�ς∴ςΩΗΠ�ςΛΠΞΟ∆ΩΛΡΘ×(�,&∃3�)++2(�([ΗΩΗΥ�8.(�EGG9,�

&ΗΟ∆ΘΓΥΡΘΛ� 1,(� 3ΡΥΩΡΩΛ� ),(� ≥∃� ΙΥ∆ΦΩ∆Ο� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΠΡΓΗΟ� ΙΡΥ� ΩΚΗ� .∆�Ε∆ΘΓ×;� 2
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&267EGK(� ≥,ΘΙΟΞΗΘΦΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ∆ΩΠΡςΣΚΗΥΗ� ΡΘ� Υ∆ΓΛΡΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� ΡΘ� ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ� Η∆ΥΩΚ� Σ∆ΩΚς� ∆Ω�
ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�∆ΕΡΨΗ�7G�∗+]×(�&267�3ΥΡΜΗΦΩ�)+3(�5ΗΣΡΥΩ�(85�MME9�(1(�,6%1�ME�FEK�KN7E�G(�
6ΗΦΩΛΡΘς�K,9�∆ΘΓ�K,L(�7MFK,�

&267�EKK(�≥5∆ΓΛΡΖ∆ΨΗ�ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�ΙΡΥ�6∆Ω&ΡΠ�ςΗΥΨΛΦΗς�∆Ω�.Ξ�Ε∆ΘΓ�∆ΘΓ�∆ΕΡΨΗ×(�
)ΛΘ∆Ο�5ΗΣΡΥΩ(�(ΞΥΡΣΗ∆Θ�6Σ∆ΦΗ�∃ϑΗΘΦ∴(�63�7EKE(�0∆ΥΦΚ�EGGE,�

∋Η�0ΛΥ∆ΘΓ∆�(,(�3ΡΘΩΗς�0,6,(�Γ∆�6ΛΟΨ∆�0ΗΟΟΡ�/,∃,5,(�6ΡΞ]∆�5,6,/,(�≥∃�ΦΡΠΣΥΗΚΗΘςΛΦΗ�ςΩΞΓ∴�ΡΙ�
ςΟ∆ΘΩ�Σ∆ΩΚ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΛΘ� %Υ∆]ΛΟ� 6ΗΦΡΘΓ� Σ∆ΥΩ:� Γ∴Θ∆ΠΛΦ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς×(�0ΛΟΟΗΘΘΛΞΠ� &ΡΘΙΗΥΗΘΦΗ� ΡΘ�
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∋ΛΘΩΗΟΠ∆Θ� ),(� 2ΥΩϑΛΗς� ∗,(� −∆ΝΡΕ∴� 5,(� ≥5ΗςΞΟΩς� ΙΥΡΠ� E7�� ΩΡ� 9G�∗+]� ∗ΗΥΠ∆Θ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ�
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9ΡΟ,�F7(�ΘΡ�L(�ΣΣ,�FIL�FF9(�−ΞΘΗ�7MM9�

∋ΥΞΙΞΦ∆� ∗,(� ≥5∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� ΙΡΥ� ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς� ∆ΕΡΨΗ� 7G� ∗+]� ΙΥΡΠ� Υ∆ΛΘ�ϑ∆ΞϑΗ�
ΡΕςΗΥΨ∆ΩΛΡΘς×(�−ΡΞΥΘ∆Ο�ΓΗ�5ΗΦΚΗΥΦΚΗς�∃ΩΠΡςΣΚπΥΛΤΞΗς(�ΣΣ,�9MM�N77(�7MIN,�

)ΛΗΕΛϑ� 8,�&,(� ≥∃� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ� ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ� Υ∆ΛΘ� Ι∆ΓΛΘϑ×(� 2ΣΗΘ� 6∴ΠΣΡςΛΞΠ� ΡΘ�

3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� 5ΗΠΡΩΗ� 6ΗΘςΛΘϑ;� 856,� &ΡΠΠΛςςΛΡΘ� )(� ∗∆ΥΠΛςΦΚ�3∆ΥΩΗΘΝΛΥΦΚΗΘ(�∗ΗΥΠ∆Θ∴(�
EGGE,�

∗ΛΕΕΛΘς� &,−,(� 3∆ΞΟςΡΘ� .,6,(� ≥∋ΞΥ∆ΩΛΡΘς� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ΗΨΗΘΩς� ∆ΘΓ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘς� ∆Ω� ΠΛΟΟΛΠΗΩΥΛΦ�
Ζ∆ΨΗΟΗΘϑΩΚς×(� 0ΛΟΟΗΘΘΛΞΠ� &ΡΘΙΗΥΗΘΦΗ� ΡΘ� ∃ΘΩΗΘΘ∆ς� i� 3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� G∃3� )+++H(� ∋∆ΨΡς(�
6ΖΛΩ]ΗΥΟ∆ΘΓ(�63�NNN(�Σ∆ΣΗΥ�777K(�EGGG,�

∗ΡΟΓΚΛΥςΚ� −,(� ≥5∆ΛΘ�5∆ΩΗ�∋ΞΥ∆ΩΛΡΘ� 6Ω∆ΩΛςΩΛΦς� ΡΨΗΥ� ∆� )ΛΨΗ�<Η∆Υ� 3ΗΥΛΡΓ:�∃�7ΡΡΟ� ΙΡΥ�∃ςςΗςςΛΘϑ�
6Ο∆ΘΩ�3∆ΩΚ�)∆ΓΗ�∋ΞΥ∆ΩΛΡΘς×(�,(((�7Υ∆Θς��∃ΘΩΗΘΘ∆ς�3ΥΡΣ∆ϑ∆Ω�(�9ΡΟ,�N9(�ΘV�K(�N9K�N9M(�7MMK,�

∗ΥπΠΡΘΩ� %,&,(� ≥)∆ΓΗ� ΦΡΞΘΩΗΥΠΗ∆ςΞΥΗ� ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ� ΙΡΥ� .∆� Ε∆ΘΓ� ΓΛϑΛΩ∆Ο� ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ� ΟΛΘΝς×(� 3Κ∋�

7ΚΗςΛς(�&ΡΨΗΘΩΥ∴�8ΘΛΨΗΥςΛΩ∴(�8.(�1ΡΨΗΠΕΗΥ�7MMI,�

∗ΥπΠΡΘΩ�%,&,(�)ΛΟΛΣ�0,(�≥0ΡΓΗΟΟΛΘϑ�∆ΘΓ�∃ΣΣΟΛΦ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ�,ΘςΩ∆ΘΩ∆ΘΗΡΞς�)ΥΗΤΞΗΘΦ∴�6Φ∆ΟΛΘϑ�
)∆ΦΩΡΥ� *,)6)+� ΡΙ� 5∆ΛΘ�∃ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ×(�&267)33� )ΛΥςΩ� ,ΘΩΗΥΘ∆ΩΛΡΘ∆Ο� :ΡΥΝςΚΡΣ� ΡΘ� 5∆ΓΛΡΖ∆ΨΗ�

3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� 0ΡΓΗΟΟΛΘϑ� ΙΡΥ� 6∆Ω&ΡΠ� 6ΗΥΨΛΦΗς� ∆Ω� .Ξ�Ε∆ΘΓ� ∆ΘΓ� ∃ΕΡΨΗ(� 1ΡΡΥΓΖΛΜΝ(� ΩΚΗ�
1ΗΩΚΗΥΟ∆ΘΓς(�:33�7NL(�,661�7GEE�LLKL(�ΣΣ,�ELM�EIL(�7MMF�

∗ΥπΠΡΘΩ�%,&,(�)ΛΟΛΣ�0,(�≥6Σ∆ΩΛΡ�7ΗΠΣΡΥ∆Ο�5∆ΛΘ�∃ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�0ΡΓΗΟ� ΙΡΥ�∃ΣΣΟΛΦ∆ΩΛΡΘ�7Ρ�)∆ΓΗ�
0ΛΩΛϑ∆ΩΛΡΘ� 7ΗΦΚΘΛΤΞΗς×(� 6ΞΕΠΛΩΩΗΓ� ΩΡ� ,(((� 7Υ∆Θς∆ΦΩΛΡΘς� ΡΘ� ∃ΘΩΗΘΘ∆ς� ∆ΘΓ� 3ΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ(�
0∆ΘΞςΦΥΛΣΩ�ΘΡ∃3GEGN�GEGN(�∃ΣΥΛΟ�97ςΩ�EGGE,�

∗ΥπΠΡΘΩ� %,&,(� 1Γ]Λ� ∋,/,(� ≥)ΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ� ∆ΘΓ� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� ςΩ∆ΩΛςΩΛΦς� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Ι∆ΓΗ�
ςΟΡΣΗ×(�(ΟΗΦΩΥΡΘΛΦ�/ΗΩΩΗΥς(�ΨΡΟ,�9L(�ΘΡEG(�ΣΣ,�7I99�7I9N(�6ΗΣΩΗΠΕΗΥ�EGGG,�

∗ΥπΠΡΘΩ�%,&,(�7∆ΖΙΛΝ�∃,(� ≥0∆ΥΝΡΨ�ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ� ΡΙ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΙΡΥ� ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ�∆ΘΓ� ΩΗΥΥΗςΩΥΛ∆Ο�
ΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς×(�,&∃3 )++2(�([ΗΩΗΥ(�8.(�∃ΣΥΛΟ�EGG9,�

,ΥΛ]∆Υ� 0,(� ≥(ΩΞΓΗ� ΓΗ� Ο∂ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ� ΓΗς� ΙΟΞΦΩΞ∆ΩΛΡΘς� Υ∆ΣΛΓΗς� ΓΞ� Φ∆Θ∆Ο� ΓΗ� ΣΥΡΣ∆ϑ∆ΩΛΡΘ� ςΞΥ� ΟΗς�
ΣΗΥΙΡΥΠ∆ΘΦΗς�Γ∂ΞΘ�ς∴ςΩθΠΗ�ΓΗ�ΩπΟπΦΡΠΠΞΘΛΦ∆ΩΛΡΘς�Σ∆Υ�ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ�ΞΩΛΟΛς∆ΘΩ�ΟΗς�Ε∆ΘΓΗς�.∆�ΗΩ�4=9×(�
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LKG�LL7(�7MFF,�

9ΡϑΗΟ�:,−,(�7ΡΥΥΗΘΦΗ�∗,:,(�∃ΟΟΘΞΩΩ�−,(,(�≥5∆ΛΘ�)∆ΓΗς�ΡΘ�/ΡΖ�(ΟΗΨ∆ΩΛΡΘ�∃ΘϑΟΗ�(∆ΥΩΚ�6∆ΩΗΟΟΛΩΗ�
3∆ΩΚς:� &ΡΠΣ∆Υ∆ΩΛΨΗ� ∃ςςΗςςΠΗΘΩ� ΡΙ� ΩΚΗ� ∃ΞςΩΛΘ(� 7Η[∆ς(� 77,E�∗+]� ([ΣΗΥΛΠΗΘΩ×(�3ΥΡΦ�� ,((((�
9ΡΟ,�F7(�ΘV�L(�FFK�FML(�7MM9,�

:∆ΩςΡΘ� 5,−,(� 3∆ϑΗ� ∃,(� :∆ΩςΡΘ� 3,∃,(� ≥7ΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ΡΙ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΡΘ� (+)� ∆ΘΓ� 6+)� ΙΛ[ΗΓ�
ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ� ΟΛΘΝς�ΓΗΥΛΨΗΓ�ΙΥΡΠ�ΠΗΩΗΡΥΡΟΡϑΛΦ∆Ο�ΙΡΥΗΦ∆ςΩ�∆ΘΓ�Υ∆Γ∆Υ�Γ∆Ω∆×(�,((�3ΗΥςΡΘ∆Ο�ΕΥΡ∆ΓΕ∆ΘΓ�

∆ΘΓ�ς∆ΩΗΟΟΛΩΗ�ςΗΠΛΘ∆Υ(�−∆ΘΞ∆Υ∴�EGGE�
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∃33(1∋,&(6�7∃%/(�2)�&217(176�

�

∃�5()(5(1&(6�)25�5∃,1)∃//�5∃7(�7,0(�6(5,(6�6<17+(6,6(56�86(∋�,1�+<∋52/2∗<����

%�8&/�5∃,1�(9(176�∋∃7∃%∃6(�&2167,787,21 ����

%�� ),/(�)250∃76 ����

%�� ∃8720∃7,&�(;75∃&7,21�2)�5∃,1�(9(176�)520�5∃:�∋∃7∃ ����

%�� 7(67,1∗�∃1∃/<6,6�72�5(029(�≥%∃∋×�5∃,1�(9(176 ����

% � (;75∃&7(∋�∋∃7∃%∃6(6 ����

�

&�35,1&,3∃/�&20321(17�∃1∃/<6(6�2)�7+(�,7∃/6∃7�5∃,1�(9(176�∋∃7∃%∃6( ����

�

∋�∃1∃/<7,&∃/�9∃5,∃1&(�2)�;%7&�,1�7+(�21(5∃�&1(6�02∋(/  � ��

�

(�&255(&7,21�2)�7+(�/2:�3∃66�),/7(5,1∗�())(&7�,1�7+(�0(7+2∋2/2∗<�72�

,1)(5�ββββ�)520�(;3(5,0(17∃/�7,0(�6(5,(6 � ��

�

)� &+∃5∃&7(5,67,&6�2)�∃9∃,/∃%/(�(;3(5,0(17∃/�∋∃7∃%∃1.6 � ��

�

∗�6(16,7,9,7<�2)�6(&21∋�25∋(5�67∃7,67,&6�72�7+(�,1387�ββββ�9∃/8(  � ��

�

+�&203∃5,621�%(7:((1�&21∋,7,21∃/�352%∃%,/,7,(6�,1)(55(∋�)520����∗+=�

63,12�∋∂∃∋∋∃�∃1∋�6<17+(7,&�5∃,1�(9(176  ����

�

,� ,1387�3∃5∃0(7(56�86(∋�)25�7+(�7(67(∋�∋<1∃0,&�&+∃11(/�02∋(/6 �� �

�

−� 7(67,1∗�2)�∃77(18∃7,21M6&,17,//∃7,21�&255(/∃7,21�02∋(/6�:,7+�5(63(&7�

72���+=�∋∃7∃6(76 ����

�

.�.2/02∗2529�60,5129�7(67�72�∃66(66�7+(�/2∗�1250∃/,7<�2)�σσσσ��)25�63,12�

∋∂∃∋∋∃����∗+=�(9(176 ����

�

/� ���∗+=�63,12�∋∂∃∋∋∃�∃1∋�02∋(//(∋�σσσσ��&&∋)6�&21∋,7,21(∋�%<�∃0∃;�∃1∋�∋  �!��

0�∃1∃/<7,&∃/�9∃5,∃1&(�2)�6&,�%7&  �!�
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A. REFERENCES FOR RAINFALL RATE TIME SERIES 
SYNTHESISERS USED IN HYDROLOGY 

�
∃ΦΥΗΠ∆Θ� 0,&,×� ≥6ΛΠΣΟΗ� 6ΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� 0ΡΓΗΟ� ΡΙ� +ΡΞΥΟ∴� 5∆ΛΘΙ∆ΟΟ� ΙΡΥ� )∆ΥΘΕΡΥΡΞϑΚ(� (ΘϑΟ∆ΘΓ,×(�
+∴ΓΥΡΟΡϑΛΦ∆Ο�6ΦΛΗΘΦΗς�−ΡΞΥΘ∆Ο(�9K*E+(�ΣΣ,77M�7NF(�7MMG,�

∃ΟΟΗΥΞΣ� 3,(� ≥5∆ΛΘΙ∆ΟΟ� ∗ΗΘΗΥ∆ΩΡΥ� ΖΛΩΚ� 6Σ∆ΩΛ∆Ο� ∆ΘΓ� 7ΗΠΣΡΥ∆Ο� &Κ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,×(� ∃ΩΠΡςΣΚΗΥΛΦ�

5ΗςΗ∆ΥΦΚ(�NE(�ΣΣ,FM�MI(�7MML,�

%ΡΘςΗΥ� −,∋,(� ≥∃� 3ΥΡΕ∆ΕΛΟΛςΩΛΦ� 6Σ∆ΩΛ∆Ο�7ΗΠΣΡΥ∆Ο� 0ΡΓΗΟ� ΡΙ� 6ΩΡΥΠ� 5∆ΛΘΙ∆ΟΟ,×(� 3Κ�∋�� 7ΚΗςΛς(�
8ΘΛΨΗΥςΛΩ∴�ΡΙ�:∆ΩΗΥΟΡΡ(�7MFL,�

&ΡΖΣΗΥΩΖ∆ΛΩ�3,6,3,(� ≥)ΞΥΩΚΗΥ�ΓΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩς�ΡΙ� ΩΚΗ�1Η∴Π∆Θ�6ΦΡΩΩ�ΦΟΞςΩΗΥΗΓ�ΣΡΛΘΩ�ΣΥΡΦΗςς�ΙΡΥ�
ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ,×(�:∆ΩΗΥ�5ΗςΡΞΥ��5Ης�(�EI(�ΣΣ,7N97�7N9F(�7MM7,�

&ΡΖΣΗΥΩΖ∆ΛΩ�3,6,3,(�≥∃�ϑΗΘΗΥ∆ΟΛ]ΗΓ�ΣΡΛΘΩ�ΣΥΡΦΗςς�ΠΡΓΗΟ�ΙΡΥ�Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ,×�3ΥΡΦ��5��6ΡΦ��/ΡΘΓ��∃(�
NNI(�ΣΣ,E9�9I(�7MMN,�

&ΡΖΣΗΥΩΖ∆ΛΩ� 3,6,3,(� ≥∃� ϑΗΘΗΥ∆ΟΛ]ΗΓ� ςΣ∆ΩΛ∆Ο�ΩΗΠΣΡΥ∆Ο� ΠΡΓΗΟ� ΡΙ� Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ� Ε∆ςΗΓ� ΡΘ� ∆� ΦΟΞςΩΗΥΗΓ�
ΣΡΛΘΩ�ΣΥΡΦΗςς,×(�3ΥΡΦ��5��6ΡΦ��/ΡΘΓ��∃�(�NKG(�ΣΣ,7L9�7IK(�7MMK,�

&ΡΖΣΗΥΩΖ∆ΛΩ�3,6,3,(�2R&ΡΘΘΗΟΟ�3,(,(�0ΗΩΦ∆ΟΙΗ�∃,9,(�0∆ΖΓςΟΗ∴�−,∃,�≥6ΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�ΣΡΛΘΩ�ΣΥΡΦΗςς�
ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�ΡΙ�Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ,�,,�6ΛΘϑΟΗ�ςΛΩΗ�ΙΛΩΩΛΘϑ�∆ΘΓ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ,×�−��+∴ΓΥΡΟ�(�7IK(�ΣΣ,�7I�NL(�7MML,�

&ΡΖΣΗΥΩΖ∆ΛΩ�3,6,3,(�2R&ΡΘΘΗΟΟ�3,(,(�0ΗΩΦ∆ΟΙΗ�∃,9,(�0∆ΖΓςΟΗ∴�−,∃,(�≥6ΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�ΣΡΛΘΩ�ΣΥΡΦΗςς�
ΠΡΓΗΟΟΛΘϑ�ΡΙ�Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ,�,,,�5ΗϑΛΡΘ∆ΟΛς∆ΩΛΡΘ�∆ΘΓ�ΓΛς∆ϑϑΥΗϑ∆ΩΛΡΘ,×(�−��+∴ΓΥΡΟ�(�7IK(�ΣΣ,NI�LK(�7MML,�

&ΡΖΣΗΥΩΖ∆ΛΩ� 3,6,3,(� 2R&ΡΘΘΗΟΟ� 3,(,(� ≥∃�5ΗϑΛΡΘ∆ΟΛςΗΓ�1Η∴Π∆Θ�6ΦΡΩΩ�0ΡΓΗΟ� ΡΙ�5∆ΛΘΙ∆ΟΟ�ΖΛΩΚ�
&ΡΘΨΗΦΩΛΨΗ�∆ΘΓ�6ΩΥ∆ΩΛΙΡΥΠ�&ΗΟΟς,×(�+∴ΓΥΡΟ��(∆ΥΩΚ�6∴ς��6ΦΛ�(�7(�ΣΣ,I7�FG(�7MMI,�

)ΡΖΟΗΥ�+,−,(�.ΛΟςΕ∴�&,∗,(�2R&ΡΘΘΗΟΟ� 3,(,(� ≥∃�ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ�ΠΡΓΗΟ� ΙΡΥ� ΩΚΗ�∆ςςΗςςΠΗΘΩ�ΡΙ�
ΥΗϑΛΡΘ∆Ο�Ζ∆ΩΗΥ�ΥΗςΡΞΥΦΗ�ς∴ςΩΗΠς�ΞΘΓΗΥ�ΦΚ∆ΘϑΗΓ�ΦΟΛΠ∆ΩΛΦ�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘς,×(�+∴ΓΥΡΟ��(∆ΥΩΚ�6∴ς��6ΦΛ�(�
N(�ΣΣ,EL7�EFG(�EGGG,�

)Υ∆Θ]� ∋,∋,(� ≥+ΡΞΥΟ∴� 5∆ΛΘΙ∆ΟΟ� ∗ΗΘΗΥ∆ΩΛΡΘ� ΙΡΥ� ∆� 1ΗΩΖΡΥΝ,×(� 3ΥΡΦΗΗΓΛΘϑς;� 6∴ΠΣΡςΛΞΠ� ΡΘ�

6Ω∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο� +∴ΓΥΡΟΡϑ∴(� 7ΞΦςΡΘ(� ∃ΥΛ]ΡΘ∆(� ∃56�86∋∃� 1Ρ,� 7EIK,� ΣΣ,7NI(� ∃ΞϑΞςΩ� 97� ΩΡ�
6ΗΣΩΗΠΕΗΥ�E(�7MI7,�

)Υ∆Θ]� ∋,∋,(� ≥+ΡΞΥΟ∴� 5∆ΛΘΙ∆ΟΟ� 6∴ΘΩΚΗςΛς� ΙΡΥ� ∆� 1ΗΩΖΡΥΝ� ΡΙ� 6Ω∆ΩΛΡΘς,×(� ∋ΗΣ∆ΥΩΠΗΘΩ� ΡΙ� &ΛΨΛΟ�

(ΘϑΛΘΗΗΥΛΘϑ(�6Ω∆ΘΙΡΥΓ�8ΘΛΨΗΥςΛΩ∴(�6Ω∆ΘΙΡΥΓ(�&∆ΟΛΙΡΥΘΛ∆(�7ΗΦΚΘΛΦ∆Ο�5ΗΣΡΥΩ�1Ρ,�7EL(�7MIG,�

,ςΩΡΝ�−,∋,(�%ΡΗΥςΠ∆,�/,(�≥6ΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�&ΟΞςΩΗΥ�0ΡΓΗΟ�ΙΡΥ�+ΡΞΥΟ∴�3ΥΗΦΛΣΛΩ∆ΩΛΡΘ�∋∆Ω∆,×(�−ΡΞΥΘ∆Ο�ΡΙ�

+∴ΓΥΡΟΡϑ∴(�7GL*9+(�ΣΣ,EKI�EFK(�7MFM,�

.∆Ω]� 5,:,(� 3∆ΥΟ∆ΘϑΗ,�0,%,(� ≥∗ΗΘΗΥ∆ΟΛ]∆ΩΛΡΘς� ΡΙ� &Κ∆ΛΘ�∋ΗΣΗΘΓΗΘΩ� 3ΥΡΦΗςςΗς:�∃ΣΣΟΛΦ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ�
+ΡΞΥΟ∴�3ΥΗΦΛΣΛΩ∆ΩΛΡΘ,×(�:∆ΩΗΥ�5ΗςΡΞΥΦΗς�5ΗςΗ∆ΥΦΚ(�97*K+(�ΣΣ,7997�79N7(�7MMK,�
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2ΘΡΙ�&,(�:ΚΗ∆ΩΗΥ�+,6,(�≥0ΡΓΗΟΟΛΘϑ�ΡΙ�5∆ΛΘΙ∆ΟΟ�7ΛΠΗ�6ΗΥΛΗς�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�%∆ΥΩΟΗΩΩ�/ΗΖΛς�0ΡΓΗΟ,×(�
3ΥΡΦΗΗΓΛΘϑς� ΡΙ� ΩΚΗ� ,ΘςΩΛΩΞΩΛΡΘ� ΡΙ� &ΛΨΛΟ� (ΘϑΛΘΗΗΥς� �� :∆ΩΗΥ� 0∆ΥΛΩΛΠΗ� ∆ΘΓ� (ΘΗΥϑ∴(� 77E*N+(�
ΣΣ,9LE�9IK(�7MMK,�

7∆Θ�6,.,(� 6Λ∆,� 6,<,(� ≥6∴ΘΩΚΗΩΛΦ�∗ΗΘΗΥ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ�7ΥΡΣΛΦ∆Ο�5∆ΛΘΙ∆ΟΟ�7ΛΠΗ�6ΗΥΛΗς�ΞςΛΘϑ�∆Θ�(ΨΗΘΩ�
%∆ςΗΓ�0ΗΩΚΡΓ,×(�−ΡΞΥΘ∆Ο�ΡΙ�+∴ΓΥ∆ΞΟΛΦ�(ΘϑΛΘΗΗΥΛΘϑ(�E*E+(�ΣΣ,F9�FM(�7MMI,�

:ΛςΗΥ�(,+,(�≥∃�3ΥΗΦΛΣΛΩ∆ΩΛΡΘ�∋∆Ω∆�6ΛΠΞΟ∆ΩΡΥ�ΞςΛΘϑ�∆�6ΗΦΡΘΓ�2ΥΓΗΥ�∃ΞΩΡΥΗϑΥΗςςΛΨΗ�6ΦΚΗΠΗ,×(�
3ΥΡΦΗΗΓΛΘϑς;� 6∴ΠΣΡςΛΞΠ� ΡΘ� 6Ω∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο� +∴ΓΥΡΟΡϑ∴(�7ΞΦςΡΘ(�∃ΥΛ]ΡΘ∆(�∃56�86∋∃�1Ρ,�7EIK(�
ΣΣ,7EG�79N(�∃ΞϑΞςΩ�97�ΩΡ�6ΗΣΩΗΠΕΗΥ�E(�7MI7,�

5ΡΓΛϑΞΗ]�,ΩΞΥΕΗ� ,,(� &Ρ[� ∋,(� ,ςΚ∆Π�9,(� ≥6ΡΠΗ�ΠΡΓΗΟς� ΙΡΥ� Υ∆ΛΘΙ∆ΟΟ� Ε∆ςΗΓ� ΡΘ� ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ� ΣΡΛΘΩ�
ΣΥΡΦΗςςΗς,×(�3ΥΡΦ��5��6ΡΦ��/ΡΘΓ��∃(�N7G(�ΣΣ,ELM�EFF(�7MFI,�

5ΡΓΥΛΤΞΗ]�,ΩΞΥΕΗ� ,,(� &Ρ[� ∋,(� ,ςΚ∆Π� 9,(� ≥∃� 3ΡΛΘΩ� 3ΥΡΦΗςς� 0ΡΓΗΟς� ΙΡΥ� 5∆ΛΘΙ∆ΟΟ:� )ΞΥΩΚΗΥ�
∋ΗΨΗΟΡΣΠΗΘΩς×(�3ΥΡΦ��5��6ΡΦ��/ΡΘΓ��∃(�ΘΡ,�N7I(�ΣΣ,EF9�EMF(�7MFF,�

�
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B.UCL RAIN EVENTS DATABASE CONSTITUTION 

∃ΦΩΞ∆ΟΟ∴�∆ς�Υ∆ΓΛΡΠΗΩΗΥ�Γ∆Ω∆�∆ΥΗ�ΘΡΩ�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ(�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�ΦΟΡΞΓς�ΦΡΞΟΓ�ΘΡΩ�ΕΗ�ςΗΣ∆Υ∆ΩΗΓ�
ΙΥΡΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΓΞΗ�ΩΡ�Υ∆ΛΘ,�6Ρ�ΛΘ�ΩΚΛς�ΓΡΦΞΠΗΘΩ(�≥Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς×�ΠΗ∆Θ�≥Υ∆ΛΘ�W�ΦΟΡΞΓς×�ΗΨΗΘΩς,�
�

B.1. File formats 

5∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΥΗ�ςΩΡΥΗΓ�ΛΘ�0∆ΩΟ∆Ε�ΙΛΟΗς�Υ∆ΛΘΗΨΗΘΩ<<00∋∋Θ((�Π∆Ω�ΖΚΗΥΗ:�
� <<�  �E�ΓΛϑΛΩς�ΛΘΓΛΦ∆ΩΛΘϑ�ΩΚΗ�∴Η∆Υ�*MG�ΩΡ�M9+�
� 00�  �E�ΓΛϑΛΩς�ΛΘΓΛΦ∆ΩΛΘϑ�ΩΚΗ�ΠΡΘΩΚ�
� ∋∋�  �E�ΓΛϑΛΩς�ΛΘΓΛΦ∆ΩΛΘϑ�ΩΚΗ�Γ∆∴�
� ((�  �EΓΛϑΛΩς�ΛΘΓΛΦ∆ΩΛΘϑ�ΩΚΗ�ΛΘΓΗ[�ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ�ΛΘ�ΩΚΗ�Γ∆∴�∋∋=00=<<�

0ΡΥΗΡΨΗΥ(�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�∴Η∆Υ�<<�∆ΥΗ�ΣΞΩ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΓΛΥΗΦΩΡΥ∴�7M<<=,�
,Θ�Η∆ΦΚ�0∆ΩΟ∆Ε�ΙΛΟΗ�Υ∆ΛΘΗΨΗΘΩ<<00∋∋Θ((�Π∆Ω(�9�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς�∆ΥΗ�ς∆ΨΗΓ:�

� Ω�  � ΩΛΠΗ�ΨΗΦΩΡΥ� *ΛΘ� ςΗΦΡΘΓς+�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�Υ∆ΛΘ�
ΗΨΗΘΩ�

� Γ��  � Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� *ΛΘ� Γ%(� ΣΡςΛΩΛΨΗ� Ψ∆ΟΞΗς+�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� ΩΚΗ�
ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�7E,K�∗+]�

� Γ)�  � Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� *ΛΘ� Γ%(� ΣΡςΛΩΛΨΗ� Ψ∆ΟΞΗς+�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ� ΩΡ� ΩΚΗ�
ΚΛϑΚΗΥ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�*EG�∗+]�ΙΡΥ�/ΗςςΛΨΗ(�9G�∗+]�ΙΡΥ�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Ο∆�1ΗΞΨΗ+�

�

B.2. Automatic extraction of rain events from raw 
data 

7ΚΛς� ∆ΞΩΡΠ∆ΩΛΦ� Η[ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ� Λς� Ε∆ςΗΓ� ΡΘ� ΩΚΗ� ΓΗΩΗΦΩΛΡΘ� ΡΙ� ςΛΠΞΟΩ∆ΘΗΡΞς� Η[ΦΗΗΓ∆ΘΦΗ� ΡΙ� ΩΖΡ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓς:�
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5∆Ζ�Γ∆Ω∆�ΦΡΘΩ∆ΛΘς�∆�Ψ∆ΟΛΓΛΩ∴�ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴���

� 9∆ΟΞΗ� ��66� ��ΠΛςςΛΘϑ�Γ∆Ω∆�

� 9∆ΟΞΗ� ��6+� ��ΛΘΨ∆ΟΛΓ�ς∆ΠΣΟΗ�

� ΗΟςΗ�Ψ∆ΟΛΓ�Γ∆Ω∆�

,Θ�ΩΚΗ�∆ΞΩΡΠ∆ΩΛΦ�Η[ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�ΡΙ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�ΙΥΡΠ�Γ∆ΛΟ∴�ΙΛΟΗς;�ΠΛςςΛΘϑ�∆ΘΓ�ΛΘΨ∆ΟΛΓ�Γ∆Ω∆�

∆ΥΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�ΛΘ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�Ζ∆∴���,Ι�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ�∆Ω�ΡΘΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΖΡ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�

ΦΡΘΩ∆ΛΘς�ΘΡΩ�ΥΗΟΛ∆ΕΟΗ�ς∆ΠΣΟΗς;�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ�∆Ω�ΕΡΩΚ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�Λς�ΘΡΩ�Ω∆ΝΗΘ�ΛΘΩΡ�
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7, 5Η∆ΓΛΘϑ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΙΛΟΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�Γ∆∴�∋∋=00=<<,�

�

E, /ΡΖ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ�ΡΙ� ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς� ΩΡ�ΥΗΠΡΨΗ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�*KΩΚ�ΡΥΓΗΥ�%ΞΩΩΗΥΖΡΥΩΚ(�ΦΞΩ�ΡΙΙ�
ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴� �G,GEK�+]+,�
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5ΗΠ∆ΥΝ��%ΗΙΡΥΗ� ΟΡΖ�Σ∆ςς� ΙΛΟΩΗΥΛΘϑ;� Σ∆ΥΩ� ΡΙ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς� ΖΚΗΥΗ� Γ∆Ω∆� ∆ΥΗ�ΠΛςςΛΘϑ�ΡΥ�ΛΘΨ∆ΟΛΓ�∆ΥΗ�

ΥΗΣΟ∆ΦΗΓ� Ε∴� ΟΛΘΗ∆Υ� ΛΘΩΗΥΣΡΟ∆ΩΛΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� Ψ∆ΟΛΓ� ς∆ΠΣΟΗς�� +ΡΖΗΨΗΥ;� Ψ∆ΟΛΓΛΩ∴�

ΛΘΙΡΥΠ∆ΩΛΡΘ�Λς�ςΩΡΥΗΓ�ΩΡ�ΕΗ�ΞςΗΓ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ�ςΩΗΣς�ΡΙ�ΩΚΗ�ΣΥΡΦΗΓΞΥΗ��

�
9, ∋ΗΩΗΦΩΛΡΘ�ΡΙ� ΩΚΗ�Σ∆ΥΩ�ΡΙ� ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΖΚΗΥΗ�ΩΚΗ�ΩΚΥΗςΚΡΟΓς�ΩΚΟΡΖ�∆ΘΓ�ΩΚΚΛϑΚ�∆ΥΗ�ςΛΠΞΟΩ∆ΘΗΡΞςΟ∴�

Η[ΦΗΗΓΗΓ� Ε∴� ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆Ω� 7E,K�∗+]� ∆ΘΓ� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆Ω� ΩΚΗ� ΚΛϑΚΗςΩ�
ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴,�
��Ι∆ΓΗ�ΗΨΗΘΩς�

�

�
N, )ΡΥ� Η∆ΦΚ� Ι∆ΓΗ� ΗΨΗΘΩ(� ΥΗςΗ∆ΥΦΚ� ΡΙ� ΩΚΗ� ςΠ∆ΟΟΗςΩ� ΩΛΠΗ� Υ∆ΘϑΗ� ΖΚΗΥΗ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ∆Ω� ΩΚΗ�

ΚΛϑΚΗςΩ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�ςΩ∆ΥΩς�∆ΘΓ�ΗΘΓς�ΕΗΟΡΖ�G,G7�Γ%�∆ΘΓ�ΩΚ∆Ω�ΦΡΘΩ∆ΛΘς�ΩΚΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�
Ι∆ΓΗ�ΗΨΗΘΩ,�
�����Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�Ω�

�
K, ([ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�ΡΙ� ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩ�∆Ω�7E,K�∗Κ]�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�∆Ω�7E,K�∗+]�ΡΘ�ΩΚΗ�

ΩΛΠΗ�Υ∆ΘϑΗ�ΓΗΙΛΘΗΓ�Ε∴� Ω�∆ΘΓ�ΦΡΥΥΗΦΩΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΩΚ∆Ω�Π∆ΝΗς�ΛΩ�ςΩ∆ΥΩ�∆ΘΓ�ΗΘΓ�∆Ω�
G�Γ%�*Γ∆ςΚ�ΓΡΩΩΗΓ�ΟΛΘΗ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ�Η[∆ΠΣΟΗ+,�
�����Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�Γ��

�
L, ([ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩ�∆Ω�ΩΚΗ�ΚΛϑΚΗςΩ�ΕΗ∆ΦΡΘ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�Λς�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�

ΡΘ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�Υ∆ΘϑΗ�ΓΗΙΛΘΗΓ�Ε∴�Ω�∆ΘΓ�ΦΡΥΥΗΦΩΗΓ�Ε∴�ΩΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΙΞΘΦΩΛΡΘ�ΩΚ∆Ω�Π∆ΝΗς�ΛΩ�ςΩ∆ΥΩ�∆ΘΓ�
ΗΘΓ�∆Ω�G�Γ%�*Γ∆ςΚΗΓ�ΟΛΘΗ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ�Η[∆ΠΣΟΗ+,,�
�����Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�Γ��
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I, ,Ι�ΩΚΗ�Η[ΩΥ∆ΦΩΗΓ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩ�ΦΡΘΩ∆ΛΘς�ΛΘΨ∆ΟΛΓ�ΡΥ�ΠΛςςΛΘϑ�Γ∆Ω∆�∆Ω�ΡΘΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΖΡ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς(�ΛΩ�

Λς�ΘΡΩ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�∆Ω�ΕΡΩΚ�ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς,�
�
F, &ΚΗΦΝΛΘϑ�ΛΙ�ΩΚΗ�ΙΡΞΘΓ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩ�Λς�ΘΡΩ�ΩΚΗ�ς∆ΠΗ�∆ς�ΡΘΗ�∆ΟΥΗ∆Γ∴�Η[ΛςΩΛΘϑ�ΛΘ�ΩΚΗ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ,�
�
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5ΗΠ∆ΥΝ��,Θ� ΩΚΗ� Φ∆ςΗ� ΖΚΗΥΗ� ∆� Υ∆ΛΘ� ΗΨΗΘΩ� ςΩ∆ΥΩς� ∆Ω� ΩΚΗ� ΗΘΓ� ΡΙ� ΡΘΗ� Γ∆∴� ΕΞΩ� ΙΛΘΛςΚΗς� ∆Ω� ΩΚΗ�

ΕΗϑΛΘΘΛΘϑ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ;�ΩΚΗ�ΙΛΟΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�Γ∆∴�∆ΙΩΗΥ�Λς�ΥΗ∆Γ;�∆ΘΓ�ΩΚΗ�

Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩ�Η[ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�Λς�ΦΡΠΣΟΗΩΗΓ�ΦΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�ΩΚΗ�)�Γ∆∴ς�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς��

�

B.3. Testing analysis to remove “bad” rain events 

2ΘΦΗ�ΩΚΗ�∆ΞΩΡΠ∆ΩΛΦ�Η[ΩΥ∆ΦΩΛΡΘ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣΟΗΩΗΓ(�ςΡΠΗ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�ΡΙ�ΩΚΗ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�Κ∆Γ�ΘΡΩ�ΩΡ�
ΕΗ�Ω∆ΝΗΘ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�ΕΗΦ∆ΞςΗ�ΩΚΗ∴�ΦΡΘΩ∆ΛΘ�ς∆ΩΞΥ∆ΩΛΡΘ�*Γ∴Θ∆ΠΛΦ�Υ∆ΘϑΗ� �9G�Γ%+(�∆ΥΩΗΙ∆ΦΩς�ΘΡΩ�
ΛΘΓΛΦ∆ΩΗΓ� ∆ς� ΛΘΨ∆ΟΛΓ� Γ∆Ω∆� ΡΥ� Ε∆Γ� ΦΟΗ∆Υ� ςΝ∴� ΟΗΨΗΟ� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ(� ΡΥ� ΩΚΗ∴� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ� ΙΛΟΩΗΥΗΓ�
ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�↔�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�Υ∆ΛΘ�ΛΘΩΗΘςΛΩ∴�Γ∆Ω∆�∆ΥΗ�∆Ψ∆ΛΟ∆ΕΟΗ�ΛΘ�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Ο∆�1ΗΞΨΗ�ΗΨΗΥ∴�7EGG�ςΗΦΡΘΓς�∆ΘΓ�Κ∆ΨΗ�
ΕΗΗΘ�ΞςΗΓ�ΩΡ�Π∆ΘΞ∆ΟΟ∴�ΦΚΗΦΝ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΞΩΡΠ∆ΩΛΦ∆ΟΟ∴�Η[ΩΥ∆ΦΩΗΓ,�
7Ρ� ΥΗΜΗΦΩ�Π∆ΘΞ∆ΟΟ∴� ΙΛΟΩΗΥΗΓ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς� ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ(� ΩΚΗςΗ�Υ∆ΛΘ�Υ∆ΩΗ�Γ∆Ω∆�∆ΘΓ�ΩΚΗ�
ΣΡΖΗΥ� ςΣΗΦΩΥΞΠ� *ΥΡΟΟ�ΡΙΙ�  � �F=9� ΛΘςΩΗ∆Γ� ΡΙ� ±E� ΙΡΥ� Υ∆ΛΘ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ+� ΡΙ� Η[ΩΥ∆ΦΩΗΓ� ΗΨΗΘΩς� Κ∆ΨΗ�
ΕΗΗΘ�ΞςΗΓ,�
,Θ� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ� Ζ∆∴(� ΥΗςΛΓΞ∆Ο� ∆ΥΩΗΙ∆ΦΩς� ∆ΘΓ� ς∆ΩΞΥ∆ΩΛΡΘ� ΘΡΩ� ΛΘΓΛΦ∆ΩΗΓ� ∆ς� ΛΘΨ∆ΟΛΓ� Γ∆Ω∆� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ�
Π∆ΘΞ∆ΟΟ∴�ΥΗΠΡΨΗΓ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ,�
&ΡΘΦΗΥΘΛΘϑ� Ε∆Γ� ΦΟΗ∆Υ� ςΝ∴� ΟΗΨΗΟ� Φ∆ΟΛΕΥ∆ΩΛΡΘ(� ςΡΠΗ� ΗΨΗΘΩς� ∆ΙΙΗΦΩΗΓ� Ε∴� ΩΚΛς� ΣΥΡΕΟΗΠ� Κ∆ΨΗ� ΕΗΗΘ�
Π∆ΘΞ∆ΟΟ∴� ΦΚ∆ΘϑΗΓ� ∆ΘΓ� ΦΞΩ,� 0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ∆Θ� ∆ΞΩΡΠ∆ΩΛΦ� ΣΥΡΦΗΓΞΥΗ� Κ∆ς� ∆ΟςΡ� ΗΘ∆ΕΟΗΓ� ΩΡ� ΥΗΠΡΨΗ�
ΗΨΗΘΩς�*∆Ω�7E,K�∗+]+�ΩΚ∆Ω�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩΟ∴�ΦΡΘΩ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Ψ∆ΟΞΗς�ΕΗΟΡΖ�G�Γ%:�

� ΛΙ� ΩΚΗ� ∆ΕςΡΟΞΩΗ� Ψ∆ΟΞΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΠΛΘΛΠΞΠ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΟΗΨΗΟ� Λς� ΚΛϑΚΗΥ� ΩΚ∆Θ� 7G\� ΡΙ� ΩΚΗ�
Π∆[ΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�

� ΛΙ� ΩΚΗ� ΩΛΠΗ� ΓΞΥΛΘϑ�ΖΚΛΦΚ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� Λς� ΕΗΟΡΖ� G� Γ%� Λς� ΚΛϑΚΗΥ� ΩΚ∆Θ� 7G\�ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο�
ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ,�

�

B.4. Extracted databases 

∃ΟΟ�ΩΚΗ�ΙΛΟΗς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�∆ΞΩΡΠ∆ΩΛΦ∆ΟΟ∴�Η[ΩΥ∆ΦΩΗΓ�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΝΗΣΩ,�+ΡΖΗΨΗΥ(�
ΩΚΗ� ΞςΗΙΞΟ� Γ∆Ω∆Ε∆ςΗς� ∆ΥΗ� ςΩΡΥΗΓ� ∆ς�0∆ΩΟ∆Ε� ΙΛΟΗς� ΦΡΘΩ∆ΛΘΛΘϑ� ∆�Π∆ΩΥΛ[� ΟΛςΩ∆ΟΟΗΨΗΘΩς�ΖΚΡςΗ� ΥΡΖς�
ϑΛΨΗ�ΩΚΗ�Θ∆ΠΗς�ΡΙ�Ψ∆ΟΛΓ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�:�

� )ΡΥ�/ΗςςΛΨΗ:�
 ΟΛςΩΗΨΗΘΩς)+∗+]�Π∆Ω�ϑΛΨΗς�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�Ψ∆ΟΛΓ�ΙΡΥ�EG�∗+]�
 ΟΛςΩΗΨΗΘΩς�)∗+]�Π∆Ω� ϑΛΨΗς� ΩΚΗ� Υ∆ΛΘ� ΗΨΗΘΩς� Ψ∆ΟΛΓ� ΙΡΥ� ΕΡΩΚ� ΕΗ∆ΦΡΘ� ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�

*ςΞΕ�ΟΛςΩ�ΡΙ�ΟΛςΩΗΨΗΘΩς)+∗+]�Π∆Ω+�
� )ΡΥ�/ΡΞΨ∆ΛΘ�Ο∆�1ΗΞΨΗ:�

 ΟΛςΩΗΨΗΘΩς2+∗+]�Π∆Ω�ϑΛΨΗς�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�Ψ∆ΟΛΓ�ΙΡΥ�9G�∗+]�
 ΟΛςΩΗΨΗΘΩς�)∗+]�Π∆Ω�ϑΛΨΗς� ΩΚΗ� Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�Ψ∆ΟΛΓ�ΙΡΥ�ΕΡΩΚ�ΕΗ∆ΦΡΘ�

ΙΥΗΤΞΗΘΦΛΗς�*ςΞΕ�ΟΛςΩ�ΡΙ�ΟΛςΩΗΨΗΘΩς2+∗+]�Π∆Ω+�
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C. PRINCIPAL COMPONENT ANALYSES OF THE 
ITALSAT RAIN EVENTS DATABASE 

�
∃�3&∃�ΡΙ�ΩΚΗ�,Ω∆Ος∆Ω�Γ∆Ω∆Ε∆ΘΝ�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�ΣΗΥΙΡΥΠΗΓ�ΩΡ�ΛΓΗΘΩΛΙ∴�ΩΚΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘςΚΛΣς�ΩΚ∆Ω�
ΟΛΘΝ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�ΓΗςΦΥΛΣΩΛΨΗ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
7K�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�∆ΘΓ�ΩΚΗΛΥ�ΘΗΣΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�∆ΥΗ�ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ:�

� 7ΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�∆ΘΓ�ΠΗ∆Θ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ:�∃Π∆[(�∃ΠΗ∆Θ�
� 7ΚΗ� ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ:� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ� ΟΗΨΗΟ� Η[ΦΗΗΓΗΓ� ΙΡΥ� 7�ΠΛΘΞΩΗ� ΓΛΨΛΓΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ,�
� 7ΚΗ� Π∆[ΛΠΞΠ(� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ� ∆ΘΓ� ΠΗ∆Θ� ΡΙ� ΩΚΗ� ∆ΕςΡΟΞΩΗ� Ψ∆ΟΞΗ� ΡΙ� Ι∆ΓΗ� ςΟΡΣΗ:�

)6Π∆[(�)6ςΩΓ(�_)6ΠΗ∆Θ_�
� 7ΚΗ�ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ:�∋�

� 
∋

∃Π∆[ �

� 7ΚΗ�ΘΞΠΕΗΥ�ΡΙ�ΛΘΙΟΗ[ΛΡΘς�*ςΗΘςΗ�ΦΚ∆ΘϑΗς+�ΛΘ�ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς:�1ΛΘΙΟΗ[�
� 7ΚΗ�ΗΘΗΥϑ∴�∆ΘΓ�ΠΗ∆Θ�ΣΡΖΗΥ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ:�((�3�
� 7ΚΗ�ΦΡΚΗΥΗΘΦΗ�ΩΛΠΗ�7Φ�
� 7ΚΗ�36∋�ΦΞΩ�ΡΙΙ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�∆ΘΓ�ΩΚΗ�36∋�∆Ω�Ι G�Ι∆(�36∋+�
� 7ΚΗ� ΥΡΡΩ�ΠΗ∆Θ�ςΤΞ∆ΥΗ�ΗΥΥΡΥ�ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ�ΕΗςΩ� ΙΛΥςΩ�ΡΥΓΗΥ�36∋�∆ςςΗςςΗΓ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�ΥΗ∆Ο�

36∋�ΡΙ�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩς:�ΥΠςΗ�
�
)ΛϑΞΥΗ�7�ςΚΡΖς�ΩΚΗ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�7M�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�
ΙΡΥ�ΩΚΗςΗ�7K�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς(�∆ΘΓ�)ΛϑΞΥΗ�E�ΩΚΗ�ΡΘΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΩΡ�ΩΚΗ�ΘΗΣΗΥΛ∆Θ�ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ�ΡΙ�ΩΚΗςΗ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
7ΚΗςΗ� Π∆ΩΥΛΦΗς� ςΚΡΖς� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ΡΙ� ΩΚΗ� 7K� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� Φ∆Θ� ΕΗ� ΤΞΛΩΗ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΩ,� ,Θ� Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�∆ΘΓ� ΩΚΗ� Ι∆ΓΗ�ςΟΡΣΗ�ΟΛΘΝΗΓ�
ΡΘΗς,� ,Ω� Φ∆Θ� ΕΗ� ΘΡΩΛΦΗΓ� ΩΚ∆Ω� ΩΚΗ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς� ∆ΥΗ� ΗΠΣΚ∆ςΛ]ΗΓ� Ε∴� Ω∆ΝΛΘϑ� ΩΚΗ� ΘΗΣΗΥΛ∆Θ�
ΟΡϑ∆ΥΛΩΚΠ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΓΗςΦΥΛΕΛΘϑ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�� 0ΡΥΗΡΨΗΥ(� ΩΚΗ� ΣΗ∆Ν� Ι∆ΦΩΡΥ� ∆ΣΣΗ∆Υς� ΩΡ� ΕΗ� ΙΗΖ�
ΓΗΣΗΘΓΗΘΩ�ΙΥΡΠ�ΩΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ,�7ΚΗ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘ�ΕΗΩΖΗΗΘ�∋(�7Φ�∆ΘΓ�1ΛΘΙΟΗ[�Λς�ΤΞΛΩΗ�
ΨΛςΛΕΟΗ� ΡΘ� ΩΚΛς� Π∆ΩΥΛ[,� ∃� ςΩΥΡΘϑ� ΟΛΘΗ∆Υ� ΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ∆ΟςΡ� Η[ΛςΩς� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΟΡϑ�3� ∆ΘΓ� ΟΡϑ�∃ΠΗ∆Θ,� %∴�
ΦΡΘςΗΤΞΗΘΩ(�ΩΚΗ�ΗΨΗΘΩ�Ε∆ςΗΓ�Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ�ΦΥΛΩΗΥΛΡΘ�Κ∆ς�ΩΡ�Ω∆ΝΗ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ�ΩΚΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗς�ΡΙ�Η∆ΦΚ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ(�ΕΞΩ�∆ΟςΡ�ΩΚΗςΗ�ΦΡΨ∆ΥΛ∆ΘΦΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΨΛςΛΕΟΗ�ΡΘ�ΩΚΗ�Π∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς,�
2Θ�ΩΚΗ�ΦΡΘΩΥ∆Υ∴(�ΩΚΗ�ΣΗ∆Ν�Ι∆ΦΩΡΥ�∆ΘΓ�Ι∆�∆ΥΗ�ΤΞΛΩΗ�ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΡΩΚΗΥ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�
7ΚΗ� ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΓΛΙΙΗΥΗΘΩ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς� ΡΘ� ΩΚΗ� ϑΟΡΕ∆Ο� ςΚ∆ΣΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΦΟΞςΩΗΥ� ΙΡΥΠΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ�
,Ω∆Ος∆Ω� Υ∆ΛΘ� ΗΨΗΘΩς� Λς� ΛΟΟΞςΩΥ∆ΩΗΓ�Ε∴� ΩΚΗΛΥ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ΛΘ� ΩΚΗ�ΣΟ∆ΘΗς� ΙΡΥΠΗΓ�Ε∴� ΩΚΗ� ΩΚΥΗΗ� ΙΛΥςΩ�
ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Ης�*ςΗΗ�)ΛϑΞΥΗ�9+,�
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)ΛϑΞΥΗ����0∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ��6�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�

�

�

)ΛϑΞΥΗ�)��0∆ΩΥΛ[�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΡΙ�ΩΚΗ��6�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�ΟΡϑ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�
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�
1ΡΩΗ�ΡΘ�ΩΚΗ�ΣΡςΛΩΛΡΘ�ΡΙ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΛΘ�ΩΚΗ�ΓΛ∆ϑΥ∆Πς:��

� ∃� ΟΡΖΗΥ� ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� ΩΡ� ΩΚΗ� ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘ� ΦΛΥΦΟΗ� ΛΠΣΟΛΗς� ∆� ΕΗΩΩΗΥ� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΩΚΗ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�ΛΘ�ΩΚΗ�ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓΛΘϑ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗ,�

� ∃�ΟΡΖΗΥ�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ�ΙΥΡΠ�∆�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Λς�ΠΗ∆Θς�∆�ςΩΥΡΘϑΗΥ�ΛΘΙΟΞΗΘΦΗ�ΡΙ�ΩΚΗ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥ�ΡΘ�
ΩΚΗ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Λς�ΓΛΥΗΦΩΛΡΘ�

�
�

� �

�

)ΛϑΞΥΗ�2��5ΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ��6�∗+]�,Ω∆Ος∆Ω�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�GΕΟ∆ΦΝ�ΣΡΛΘΩςH�∆ΘΓ�ΡΙ�ΩΚΗ��3�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�

ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς�ΛΘ�ΩΚΗ�2�ΙΛΥςΩ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗς�

�
7ΚΗ� ΩΚΥΗΗ� ΙΛΥςΩ� ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο� ΣΟ∆ΘΗς� ΥΗΣΥΗςΗΘΩ� ∆ΕΡΞΩ� FG� \� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ� ΡΙ� ΩΚΗ� ΦΗΘΩΗΥΗΓ�
ΥΗΓΞΦΗΓ�Γ∆Ω∆Ε∆ςΗ,�,Ω�Λς�ΩΚΗΘ�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΩΡ�ΓΥ∆Ζ�ςΡΠΗ�ΦΡΘΦΟΞςΛΡΘς�ΙΥΡΠ�∆�ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�7K�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΓΛΥΗΦΩΛΡΘς�ΛΘ�ΩΚΗςΗ�ΣΟ∆ΘΗς:�

� 1Ρ�ΣΡςςΛΕΟΗ�ΦΟ∆ςςΛΙΛΦ∆ΩΛΡΘ�ΡΙ�ΩΚΗ�Υ∆ΛΘ�ΗΨΗΘΩς�Λς�ΨΛςΛΕΟΗ�ΛΘ�ΩΚΗςΗ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�ΣΟ∆ΘΗς,�

� 7ΚΗ�ΥΗΟ∆ΩΛΡΘςΚΛΣς�ΛΓΗΘΩΛΙΛΗΓ�ΛΘ�6ΗΦΩΛΡΘ��9,9,E�∆ΥΗ�ΤΞΛΩΗ�ΨΛςΛΕΟΗ,�



∃11(;(6�

��9NG���
�

� 7ΚΗ� ΙΛΥςΩ�ΣΥΛΘΦΛΣ∆Ο�∆[Λς� *∆ΕΡΞΩ�NI�\�ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο�Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ+� Λς�ΨΗΥ∴� ΛΘΙΟΞΗΘΦΗΓ�Ε∴� ΩΚΗ�
∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΗΨΗΟ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,�

� 7ΚΗ� ςΗΦΡΘΓ� ΡΘΗ� *∆ΕΡΞΩ� E9� \� ΡΙ� ΩΚΗ� ΩΡΩ∆Ο� Ψ∆ΥΛ∆ΘΦΗ+� Λς� ΠΡΥΗ� ΛΘΙΟΞΗΘΦΗΓ� Ε∴� ΩΚΗ�
ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς,�

�
0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΩΚΗςΗ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ςΗΗΠ�ΩΡ�ΕΗ�ΛΘΓΗΣΗΘΓΗΘΩ�ΡΙ�ΩΚΗ�ΟΛΘΝ�ΙΥΗΤΞΗΘΦ∴�∆ς�ςΚΡΖΘ�Ε∴�)ΛϑΞΥΗς�
N(�K�L�∆ΘΓ�I,�
�
)ΛΘ∆ΟΟ∴(� ΩΚΗςΗ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΥΗςΞΟΩς� ϑΛΨΗ� ∆Θ� ΡΨΗΥΨΛΗΖ� ΡΙ� ΚΡΖ� ΩΚΗςΗ� 7K� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς� ΛΘΩΗΥ∆ΦΩ�
ΛΘςΛΓΗ�Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΗΨΗΘΩς,�,Θ�Σ∆ΥΩΛΦΞΟ∆Υ(�ΛΩ�Φ∆Θ�ΕΗ�ΨΗΥ∴�ΞςΗΙΞΟ�ΛΘ�ΡΥΓΗΥ�ΩΡ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥΛςΗ�ΙΞΩΞΥΗ�
ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο� ΠΡΓΗΟς� Ε∴� Υ∆ΛΘ� ΗΨΗΘΩς� ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς,� )ΡΥ� ΩΚΛς� ΣΞΥΣΡςΗ(� ΩΖΡ� Π∆ΛΘ� ϑΥΡΞΣς� ΡΙ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΠΞςΩ�ΕΗ�Ω∆ΝΗΘ�ΛΘΩΡ�∆ΦΦΡΞΘΩ:�ΩΚΗ�≥∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×�ΡΘΗ�∆ΘΓ�ΩΚΗ�≥ΓΞΥ∆ΩΛΡΘ�ΟΛΘΝΗΓ×�
ΡΘΗ,�0ΡΥΗΡΨΗΥ(�ΟΡϑ�∃Π∆[�∆ΘΓ�ΟΡϑ�∋�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΛΓΗΘΩΛΙΛΗΓ�∆ς�ΨΗΥ∴�ϑΡΡΓ�ΥΗΣΥΗςΗΘΩ∆ΩΛΨΗς�ΙΡΥ�ΩΚΗςΗ�
ΩΖΡ�ϑΥΡΞΣς,�&ΡΘςΗΤΞΗΘΩΟ∴(�ΩΚΗ∴�Φ∆Θ�ΕΗ�ΞςΗΓ�ΩΡ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥΛςΗ�ςΩ∆ΩΛςΩΛΦ∆Ο�ΠΡΓΗΟς�ΛΘ�ΩΚΗ�ΙΞΩΞΥΗ,�

�

�

)ΛϑΞΥΗ�*��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ��6�∗+]�∆ΘΓ�ΩΚΗ�*+�∗+]�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�
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)ΛϑΞΥΗ�3��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ��6�∗+]�∆ΘΓ�ΩΚΗ�3+�∗+]�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�

�

�

)ΛϑΞΥΗ�5��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ��6�∗+]�∆ΘΓ�ΩΚΗ�*+�∗+]�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�

ΟΡϑ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�
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)ΛϑΞΥΗ�0��∋ΛΙΙΗΥΗΘΦΗ�ΕΗΩΖΗΗΘ�ΩΚΗ��6�∗+]�∆ΘΓ�ΩΚΗ�3+�∗+]�Π∆ΩΥΛΦΗς�ΡΙ�ΟΛΘΗ∆Υ�ΦΡΥΥΗΟ∆ΩΛΡΘς�ΞςΛΘϑ�ΩΚΗ�

ΟΡϑ�ΦΚ∆Υ∆ΦΩΗΥΛςΩΛΦς�
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D. ANALYTICAL VARIANCE OF X(t) IN THE ONERA-
CNES MODEL 
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E. CORRECTION OF THE LOW-PASS FILTERING 
EFFECT IN THE METHODOLOGY TO INFER ββββ 
FROM EXPERIMENTAL TIME SERIES 
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F. CHARACTERISTICS OF AVAILABLE 
EXPERIMENTAL DATABANKS 
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G. SENSITIVITY OF SECOND ORDER STATISTICS 
TO THE INPUT ββββ VALUE 
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�
([ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�β�Ψ∆ΟΞΗ� �7,L9×7G�N�ς�7�

�
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H.COMPARISON BETWEEN CONDITIONAL 
PROBABILITIES INFERRED FROM 19 GHZ SPINO 
D’ADDA AND SYNTHETIC RAIN EVENTS 

�
&ΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�3*∃*ΩW∆Ω+!∃��_�∃*Ω+ ∃++�Κ∆ΨΗ�ΕΗΗΘ�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΙΡΥ�ςΗΨΗΥ∆Ο�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
ΟΗΨΗΟς�∃+�∈ �>G�(�9�(�L�(�M�(�7E�(�7K≅�Γ%�*ΙΥΡΠ�ΟΗΙΩ�ΩΡ�ΥΛϑΚΩ�ΦΞΥΨΗς+�∆ΘΓ�ςΗΨΗΥ∆Ο�ΩΛΠΗ�Ο∆ϑς�∆Ω�ΞΣ�ΩΡ�
LGG�ςΗΦΡΘΓς,�
%ΟΞΗ� ΦΞΥΨΗς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς,� 5ΗΓ� ΦΞΥΨΗς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ�
ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς� ∆ςςΗςςΗΓ� ΞςΛΘϑ� ς∴ΘΩΚΗΩΛΦ� ΩΛΠΗ� ςΗΥΛΗς,� %Ο∆ΦΝ� ΦΞΥΨΗς� ΦΡΥΥΗςΣΡΘΓ� ΩΡ�
∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�ΦΡΘΓΛΩΛΡΘ∆Ο�ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩΛΗς�ϑΛΨΗΘ�Ε∴�ΩΚΗ�0∆ςΗΘϑ�%∆ΝΝΗΘ�ςΩΡΦΚ∆ςΩΛΦ�ΠΡΓΗΟ,�
�
�
∆Ω� �7G�ς�

� �
∆Ω� �EG�ς�

�
�
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∆Ω� �NG�ς�

� �
∆Ω� �LG�ς�

�
�

∆Ω� �7EG�ς�

�
�
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∆Ω� �ENG�ς�

�
�

∆Ω� �LGG�ς�

�
�
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I.  INPUT PARAMETERS USED FOR THE TESTED 
DYNAMIC CHANNEL MODELS 

�
63/�∆ΘΓ�63/G�*ΘΡ�∃ΡΙΙςΗΩ�ΙΡΥ�63/G+�
�

∋∆Ω∆�
∆ΠΡΞΘΩ� 6Ω∆ΩΛΡΘ�

)ΥΗΤΞΗΘΦ∴�

*∗+]+� Π� σ 
∃ΡΙΙςΗΩ�

*Γ%+�
β 
*ς�7+�

7M� �9,KG� 7,IG� G,NM� 7,GE×7G�N�
I�∴Η∆Υς� 63,�

KG� �E,GL� 7,LK� 7,M9� L,7×7G�K�
E7�ΠΡΘΩΚς� //1� 9G� �9,MF� 7,M9� G,9G� 7,MG×7G�N�
E�∴Η∆Υς� /69� EG� �K,KI� E,7F� G,GM� 7,L9×7G�N�
N�∴Η∆Υς� 2%(� NG� �9,K7� 7,ML� G,K9� 7,GI×7G�N�

�
�
760�
�
*,ΘΣΞΩ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΙΡΥ�ΡΘΗ�ς∆ΠΣΟΗ�ΗΨΗΥ∴�ςΗΦΡΘΓ+�
�

∋∆Ω∆�

∆ΠΡΞΘΩ�
6Ω∆ΩΛΡΘ� Ι�*∗+]+� Eα � Eβ � Eγ � 7β �

7M� G� 9,7K×7G�N� G,KG� F,9E×7G�N�
I�∴Η∆Υς� 63,�

KG� G� 9,EE×7G�N� G,KG� F,NM×7G�N�
E�∴Η∆Υς� //1� 9G� G,F9� N,E×7G�K� G,7N� 7,KG×7G�9�

E7�ΠΡΘΩΚς� /69� EG� G,FL� E,I×7G�K� G,79� 7,9G×7G�9�
N�∴Η∆Υς� 2%(� NG� G� E,MF×7G�N� G,KG� I,FI×7G�9�

EG� G,ILI� K,LG×7G�K� G,ENF� 7,LN×7G�9�
NG� G,IFE� 9,99×7G�K� G,E9N� 7,GL×7G�9�N�∴Η∆Υς� 63∃�

KG� G,LMG� K,FL×7G�K� G,9GF� 7,7M×7G�9�
�
∋/5�
�
*,ΘΣΞΩ�ςΣΗΦΛΙΛΦ�ΦΚ∆ΘΘΗΟ�ΠΡΓΗΟ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΗΥς�ΙΡΥ�ΡΘΗ�ς∆ΠΣΟΗ�ΗΨΗΥ∴�ΠΛΘΞΩΗ+�
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J. TESTING OF ATTENUATION/SCINTILLATION 
CORRELATION MODELS WITH RESPECT TO 1 Hz 
DATASETS 

�
�
7ΗςΩΛΘϑ�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴:�
�

� Υ∆ΛΘ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Λς�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�ΡΘ�7�ΠΛΘ�*LG�ς∆ΠΣΟΗς+�Ε∴�Ω∆ΝΛΘϑ�ΩΚΗ�ΠΗ∆Θ�Ψ∆ΟΞΗ�
� ΩΚΗ�ΩΛΠΗ�ςΗΥΛΗς�ΡΙ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Λς�ΚΛϑΚ�Σ∆ςς�ΙΛΟΩΗΥΗΓ�∆Ω�G,GE�+]�
� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� Λς� ΗΨ∆ΟΞ∆ΩΗΓ� ΡΘ� ΩΚΗ� ς∆ΠΗ� LG� ς∆ΠΣΟΗς� ΩΚ∆Θ� Υ∆ΛΘ�

∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�
�
7ΚΗ�ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ�Ω∆ΕΟΗ�ϑΛΨΗς�ΩΚΗ�∆ΩΩΗΘΞ∆ΩΛΡΘ�Υ∆ΘϑΗ�ΡΘ�ΖΚΛΦΚ�ΠΡΓΗΟς�∆ΥΗ�ΩΗςΩΗΓ,�
�

)ΥΗΤΞΗΘΦ∴�>∗+]≅� 7E� EG� 9G� NG� KG�
∃ΠΛΘ�>Γ%≅� 7� 7� 7� 7� 7�(ΥΥΡΥ�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�

ΡΘ�>∃ΠΛΘ;�∃Π∆[≅� ∃Π∆[�>Γ%≅� N� F� 7K� EN� 9K�
�
0ΡΓΗΟς:�
�

� 9∆Θ� ΓΗ� .∆ΠΣ� ΠΡΓΗΟ:� ΩΚΗ� ∆ΨΗΥ∆ϑΗ� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ� ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ� Λς� Η[ΣΥΗςςΗΓ� ∆ς�
Πσ ∆∃=σ+(�∆�ΕΗΛΘϑ�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�Ε∴�ΠΛΘΛΠΛςΛΘϑ�ΩΚΗ�06(�ΡΘ�>∃ΠΛΘ;∃Π∆[≅�

�
� 0∆ΩΥΛΦΦΛ∆ΘΛ�5ΛΨ∆�ΠΡΓΗΟ:�ΩΚΗ�ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ�ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ�ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ�Λς�Η[ΣΥΗςςΗΓ�∆ς�

�
� � � σ σ+�� � � ΛΙ�∃^∃+(�
� � � σ σ+∃+

�3U�)
∃

3U�)�� ΛΙ�∃!∃+,��
ΖΛΩΚ:�
�

)ΥΗΤΞΗΘΦ∴�>∗+]≅� 7E� EG� 9G� NG� KG�

∃+�>Γ%≅� G(K� 7� 7(K� E� 9�

�
�
7ΚΗ�ΩΗςΩΛΘϑ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�Λς�ΓΗΙΛΘΗΓ�∆ς:�

\7GG×
−

=
Π

ΣΠ

σ
σσ

εσ �

ΖΚΗΥΗ� σΠ� ∆ΘΓ� σΣ� ∆ΥΗ� ΥΗςΣΗΦΩΛΨΗΟ∴� ΩΚΗ� ΠΗ∆ςΞΥΗΓ� ∆ΘΓ� Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο� ςΦΛΘΩΛΟΟ∆ΩΛΡΘ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓ�
ΓΗΨΛ∆ΩΛΡΘ,� ,Θ� ΩΚΗ� ΙΡΟΟΡΖΛΘϑ(� ΩΚΗ� 5,0,6� Ψ∆ΟΞΗ� ΡΙ� εσ� Λς� ΦΡΠΣΞΩΗΓ� ΙΡΥ� Η∆ΦΚ� ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ�
Η[ΣΗΥΛΠΗΘΩ∆Ο�ΟΛΘΝ,�
�
�
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�
�
�
5ΗςΞΟΩς�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΗςΩΛΘϑ�∆ΦΩΛΨΛΩ∴:�
�
9∆Θ�ΓΗ�.∆ΠΣ�ΠΡΓΗΟ:�ΗΥΥΡΥ�ΡΘ�>∃ΠΛΘ;�∃Π∆[≅�

�
6ΣΛΘΡ�ΓR∃ΓΓ∆�

*,Ω∆Ος∆Ω+�
/ΡΞΨ∆ΛΘ�h�/ΗςςΛΨΗ�

*2Ο∴ΠΣΞς+�
(ΛΘΓΚΡΨΗΘ�
*2Ο∴ΠΣΞς+�

)ΥΗΤΞΗΘΦ∴�
>∗+]≅�

7M� NG� KG� 7E� EG� 9G� 7E� EG� 9G�

∆� G(GEEM� G(G77F� G(G7EM� G(GEGG� G(GGI9� G(G7E9� G(GEGK� G(G7FK� G(G7M7�
5,0,6,�*\+� E9(M7� E9(MI� EF(7M� 7M(F9� 9E(E7� NE(7I� E7(7M� EN(97� 9E(L7�

�
�
0∆ΩΥΛΦΦΛ∆ΘΛ�5ΛΨ∆�ΠΡΓΗΟ:�ΗΥΥΡΥ�ΡΘ�>∃ΠΛΘ;�∃Π∆[≅�

�
6ΣΛΘΡ�ΓR∃ΓΓ∆�

*,Ω∆Ος∆Ω+�
/ΡΞΨ∆ΛΘ�h�/ΗςςΛΨΗ�

*2Ο∴ΠΣΞς+�
(ΛΘΓΚΡΨΗΘ�
*2Ο∴ΠΣΞς+�

)ΥΗΤΞΗΘΦ∴�
>∗+]≅�

7M� NG� KG� 7E� EG� 9G� 7E� EG� 9G�

5,0,6,�*\+� 97(99� 9L(IM� 9I(GM� EN(EE� 9I(9E� NM(M� E9(FM� EF(9K� 9F(F7�
�
�
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K.KOLMOGOROV-SMIRNOV TEST TO ASSESS THE 
LOG-NORMALITY OF σσσσ0 FOR SPINO D’ADDA 
19 GHz EVENTS 

�
7ΚΗ�.ΡΟΠΡϑΡΥΡΨ�6ΠΛΥΘΡΨ� ΩΗςΩ� ∆ΛΠς�∆Ω�∆ςςΗςςΛΘϑ� ΛΙ� ∆�ς∆ΠΣΟΗ�ΦΡΠΗς�ΙΥΡΠ�∆�ΣΡΣΞΟ∆ΩΛΡΘ�ΖΛΩΚ�∆�
ςΣΗΦΛΙΛΦ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ,� 7ΚΗ� ΩΗςΩ� Λς� Ε∆ςΗΓ� ΡΘ� ΩΚΗ� ΦΡΠΣ∆ΥΛςΡΘ� ΕΗΩΖΗΗΘ� ΩΚΗ� ΡΕςΗΥΨΗΓ� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ��
∆ΘΓ�∆�ϑΛΨΗΘ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�ΙΞΘΦΩΛΡΘ,�
�
)ΡΥ� ΩΚΗ� Ψ∆ΟΛΓ∆ΩΛΡΘ� ΡΙ� ΡΞΥ�Κ∴ΣΡΩΚΗςΛς�ΡΙ� Gσ �ΕΗΛΘϑ�∆� ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ(� ΩΚΗ�ΘΗ[Ω�

ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�ΖΛΟΟ�ΕΗ�ΙΡΟΟΡΖΗΓ:���
�
&ΡΘςΛΓΗΥΛΘϑ�∆�ςΛΘϑΟΗ�Υ∆ΘΓΡΠ�ς∆ΠΣΟΗ�*[��(�[)(�↔�(�[Θ+�ΡΙ�∆�ΦΡΘΩΛΘΞΡΞς�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗ�;�*�ΩΚΗ�ΩΗςΩ�Λς�ΘΡΩ�
Ψ∆ΟΛΓ�ΙΡΥ�ΓΛςΦΥΗΩΗ�Ψ∆ΥΛ∆ΕΟΗς+:�
�

7, *[Ν+�^Ν^1�Ψ∆ΟΞΗς�∆ΥΗ�∆ΥΥ∆ΘϑΗΓ�ΛΘ�∆ςΦΗΘΓΛΘϑ�ΡΥΓΗΥ:� °°°° 1Ν
[[[[ (,,,(,,,((

E7
�

�
E, 7ΚΗ� )Π*[Ν+� ΙΞΘΦΩΛΡΘ� Λς� Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ� ΙΡΥ� Η∆ΦΚ� *[Ν+�^Ν^1,� ,Ω� ΥΗΣΥΗςΗΘΩς� ΩΚΗ� ΣΥΡΕ∆ΕΛΟΛΩ∴� ΩΡ�

Η[ΦΗΗΓ�ΩΚΗ�[Ν�Ψ∆ΟΞΗ:�

( )

°

°°

°

≥

≤≤

<

=
+

1

ΝΝΠ

[[ΙΡΥ

[[[ΙΡΥΘΝ

[[ΙΡΥ

[)

7

=

G

+*
7

7

�

�
9, 7ΚΗ�Ψ∆ΟΞΗ�)Ω*[Ν+�ΡΙ�ΩΚΗ�ΩΚΗΡΥΗΩΛΦ∆Ο�&&∋)�Λς�ΦΡΠΣΞΩΗΓ�ΙΡΥ�Η∆ΦΚ�*[Ν+�^Ν^1�Ψ∆ΟΞΗ,�
�
N, )ΡΥ�Η∆ΦΚ�*[Ν+�^Ν^1�Ψ∆ΟΞΗ(�ΩΚΗ�ΓΛςΩ∆ΘΦΗ� Ν∋ �Λς�Φ∆ΟΦΞΟ∆ΩΗΓ�∆ς�ΙΡΟΟΡΖς:�

�
∋Ν� �Π∆[*�_)Π*[Ν��+���)Ω*[Ν+_�(�_)Π*[Ν+���)Ω*[Ν+_�+�

�
K, )ΡΥ�∆�ϑΛΨΗΘ�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΦΗ�ΟΗΨΗΟ�α,�ΛΙ�ΩΚΗ�Π∆[ΛΠΞΠ�ΓΛΙΙΗΥΗΘΦΗ� Ν

1Ν
∋∋

<<
=

7
Π∆[ �Λς�ΟΗςς�ΩΚ∆Θ�ΩΚΗ�

Ψ∆ΟΞΗ� ϑΛΨΗΘ� Ε∴� 7∆ΕΟΗ� 7(� ;� Λς� ΦΡΘςΛΓΗΥΗΓ� ΩΡ� ΙΡΟΟΡΖ� ΩΚΗ� ∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ,� 7ΚΛς�
ΦΡΘΦΟΞςΛΡΘ�Λς�ΠΡΥΗ�ΥΗΟΛ∆ΕΟΗ�ΙΡΥ�ΚΛϑΚΗΥ�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΦΗ�ΟΗΨΗΟς,�

�
�
7ΚΛς�ΠΗΩΚΡΓΡΟΡϑ∴�Κ∆ς�ΕΗΗΘ�∆ΣΣΟΛΗΓ�ΩΡ�σ+�∆ςςΗςςΗΓ�ΙΡΥ�7� ∈ �>ENG�(�9GG�(9LG�(�NEG≅�ςΗΦΡΘΓς�ΩΡ�
ΩΗςΩ�ΛΙ�ΛΩς�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ�Λς�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆Ο,�5ΗςΞΟΩς�∆ΥΗ�ςΚΡΖΗΓ�ΡΘ�7∆ΕΟΗ�E,�
)ΡΥ�7�ΗΤΞ∆Ο�ΩΡ�9GG�ςΗΦΡΘΓς(�ΩΚΗ�ΟΡϑ�ΘΡΥΠ∆ΟΛΩ∴�ΡΙ�σ+�Λς�ΨΗΥΛΙΛΗΓ�ΙΡΥ�ΩΚΗ�ΠΡςΩ�ΥΗςΩΥΛΦΩΛΨΗ�ΟΗΨΗΟ�ΡΙ�
ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΦΗ� *α�  � G,E+,� )ΡΥ�ΡΩΚΗΥ�ΦΡΠΣΞΩ∆ΩΛΡΘ� ΩΛΠΗς(� ΩΚΗ�∆Θ∆Ο∴ΩΛΦ∆Ο�ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� Λς�ΨΗΥΛΙΛΗΓ� ΙΡΥ�
ΟΡΖΗΥ�ΟΗΨΗΟ�ΡΙ�ςΛϑΘΛΙΛΦ∆ΘΦΗ,�
�
�
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6∆ΠΣΟΗ�
ςΛ]Η�*1+�

α� �G,EG� α� �G,7K� α� �G,7G� α� �G,GK� α� �G,G7�

7� G,MGG� G,MEK� G,MKG� G,MIK� G,MMK�

E� G,LFN� G,IEL� G,IIL� G,FNE� G,MEM�

9� G,KLK� G,KMI� G,LNE� G,IGF� G,FEF�

N� G,NMN� G,KEK� G,KLN� G,LEN� G,I99�

K� G,NNL� G,NIN� G,K7G� G,KLK� G,LLM�

L� G,N7G� G,N9L� G,NIG� G,KE7� G,L7F�

I� G,9F7� G,NGK� G,N9F� G,NFL� G,KII�

F� G,9KF� G,9F7� G,N77� G,NKI� G,KN9�

M� G,99M� G,9LG� G,9FF� G,N9E� G,K7N�

7G� G,9EE� G,9NE� G,9LF� G,N7G� G,NMG�

77� G,9GI� G,9EL� G,9KE� G,9M7� G,NLF�

7E� G,EMK� G,979� G,99F� G,9IK� G,NKG�

79� G,EFN� G,9GE� G,9EK� G,9L7� G,N99�

7N� G,EIN� G,EME� G,97N� G,9NM� G,N7F�

7K� G,ELL� G,EF9� G,9GN� G,99F� G,NGN�

7L� G,EKF� G,EIN� G,EMK� G,9EF� G,9ME�

7I� G,EKG� G,ELL� G,EFL� G,97F� G,9F7�

7F� G,ENN� G,EKM� G,EIF� G,9GM� G,9I7�

7M� G,E9I� G,EKE� G,EIE� G,9G7� G,9L9�

EG� G,E97� G,ENL� G,ELN� G,EMN� G,9KL�

EK� G,E7G� G,EEG� G,ENG� G,EIG� G,9EG�

9G� G,7MG� G,EGG� G,EEG� G,ENG� G,EMG�

9K� G,7FG� G,7MG� G,E7G� G,E9G� G,EIG�

!�9K�
1

GI,7
�

1

7N,7
�

1

EE,7
�

1

9L,7
�

1

L9,7
�
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7� 1� ∋� f� G,E� f� �G,7K� f� G,7� f� G,GK� f� G,G7�

ENG� EGML� G,GE9L� G,GE9N� G,GENM� ,,,� ↔� ↔�
9GG� EGK7� G,GE97� G,GE9L� ↔� ,,,� ↔� ↔�
9LG� EGGG� G,G97M� G,GE9M� G,GEKK� G,GEI9� G,G9GN� G,G9LN�
NEG� 7MLN� G,G997� G,GEN7� G,GEKI� G,GEIK� G,G9GI� G,G9LF�
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L.  19 GHz SPINO d’ADDA AND MODELLED σσσσ0 CCDFs 
CONDITIONED BY Amax and D  
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M. ANALYTICAL VARIANCE OF sci0(t)  
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